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SID 3000 ANO 2000. 



Desde l%2, o Grupo Sharp atua em bletronica aplicada a diversos setores. 

N6s convivemos com as primeiras calculadoras. 

Desenvolvemos televisores, sistemas de som e muitos outros produtos que, de uma fornia 
on de outra, tornaram sua vida mclhor dc vivcr. E tornaram a marca Sharp urn simbolo de 
qualidade. 

E promoveram a afinnagao da industria eletronica brasileira. 

Hoje, atraves da sua Unidade Industrial de Informiitica SI D, a Sharp produ/ mieroeompu- 
tadores, minicomputadores e sistemas de automa^o ban curia. Maquinas que eslao eonquis- 
lando cada vez mais a preferencia dos usuarios exigentes. Como o SI D 3000, urn dos micros real- 
mente aprovados por empresas que precisam de competencia. 

Talvez no ano 2000, o SID 3000 tenha uma aparencia quase humana. Ialvez possa cami- 
nhar, falar, apertar outros botoes que nao sejam os dele proprio. Ainda assim, o Grupo Sharp 
cstara 1000 anos na f rente - na tecnologia que ja conquistou, como base para outros projelos 
muito mais eomplexos, na qualidade que nunca desapontou qualquer cliente, na assistencia tcc- 
nica, quando e neeessaria. 

Procure a SID. ou a Sharp, hoje. Todo passado bem vivido 6 a melhor promessa de fuiuro. 
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Ponha na sua memoria: 

quanta o assunto § com ' 

a linguagem e Com 




Quando se faia cm 
microcomputador, 
a primeira palavra esta 
com a Computique. 
A boutique mais 
completa de 
microcomputadoresj 
do Brasil. r 




A Computique tem 
os mats rcccntes 
larxjamcntos das marcas 
mais famosas de 
microcomputadorcs e 
calcuiadoras eletr6nicas, 
alem de software para as 
Sreas t&nicas e 
administrative, 
acess6riosdiversos, livros 
e revistas nacionais e 
estrangeiros. 

A Computique ainda 
oferece suporte para o 
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desenvolvimento de 
programas e adapta<;ao 
a novas necessidades, 
atravSs de contrato 
com uma empresa 
especializada em software. 
E tem cursos intensivos com 
aulas tedncas e praticas 
para todos os nfveis. 

Venha fazer uma visita 
a Computique. O que 
voce procuro est* oqui. 



A primeira boutique dc 
mlcrocomputadorei do Brasil 

*ua Df fienato Pairs dr Barros. 34 
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60 DUPLAFACEEM 
DISQUETES SIMPLES 

fc para permitir o us> I 
outia face dc disquetes d< 
simples, dcccrito por Samuel 
MacDowell. 

4 EDITORIAL 
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de Almeida Barb' 
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Artjgo de Carioc Eduardu Ta- 1 
Fontoura 
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\xi\ |ui le Manuel Maria de Caotello. 
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• Com cstc nume/o, entramos no se- 
gundo ano de existencia de MICRO 
SISTEMAS. No final da setembro dc 
1981, cfrcutava o primeiro numero da 
primeira revista dc microcomputedo 
res cm lingua portuguesa. Muita gente 
ntto acreditvu. Ate troje, ha quern nao 
ac/edite Poroutrotado surgem agora 
os obreiros de ooras feitas. MICRO 
SIS 1 1 MAS foi uma vitdria e, c omo diria 
John Kennedy, "adeirotaedrfa, a vitd- 
ria tern muitos pais" Haja pats. 

• NSo sd muitos pais tern a vitdria. 
Tambem tern muitos trmaos c irm$$. 
Quando surgimos. /amais pensamos 
que decor reriam lantos meses sem a 
companhia de dryaos competidores. 
Mas os que tinham ideia de/untarse a 
nds preferiram aguardor urn pouco. 
Agora, at/nol. surgern no mercado. 

• No editoriaf do numero 1, ha urn ano 
atras, diziamos: "Seguramente, talco- 
mo aconteceu nos paises que nos an- 



tecederamnessccominho, as revistas 
cspcciaiizadas ira*o se muitiplicar Fm 
seguida, a selecao do mercado fara o 
peneiiamento que determmara ojuem 
fica fi quern danca '. 

• Tinhamos conscience das respon- 
sabilidade de scrrnos os primehos. Di- 
ziamos no mencionado editorial "MI- 
CRO SIS TEMA Sea pioneira no Brasii, 
a prirneira nn nosso tempo. Esse sim- 
ples tihjio cronologico nao possui va- 
ior, nem ofcrece qualquet protecao". 
Porem, prorneiiamos: "Havera MI- 
CRO SIS7EMAS fie segunda geracao, 
de terceira e de quantas forem neces- 
sarias para estar sempre lado a lado 
com os novos desenvofvimentos. sem 
pre em cima Quern viver. vera". 

• No primeiiu numero do Ano II, temos 
a cei teza de que cumprimos a promes- 
sa feita ha 12 mescs atras. E, nos tem- 
pos atuois, cumprir as prumesas e urn 
fcito de grairde valor. 



• Prometiamos. -'com MICRO SISTE 
MAS pretendemos dar o nosso rccado 
na revolucao dos microcomputado- 
res, que finalmente ctwgou ao Brasil. 
Em nossas pagiiras, apresentaremos 
as novidades, divulgammos arhgos dc 
especialistas e l&gos, ensinoremos a 
programar, est/mularemos a trocade 
experiences, responderemos as duvi- 
das, orientaremos quanto as compras. 
Tudo isso faremos dentro de urn rigo- 
roso compromisso com a veidade". 
Mas $cre$centamos: 'Tudo isso sd 
poderemos fazer se contarmos com o 
apoio dos leitores". 

• Tivemos o apoio de voces, curnprt- 
mos o prometido. Pedimos que este 
apoio continue sendo dado para que 
possamos, no futuro, continuar come- 
mviando com voces, que sao a verda- 
deira razao de ser dc nossa revtsta. 

• Com o numero 13eum maior nume- 
ro de pAginas, pretendemos abrir es- 
paco para uma malor cobeituia do /e- 
que de assuntos que concemem ao 
universu dos sistemas baseados em 
microprocessadores. Pedimos qos lei- 
tores que contmuem a nos enviarsuas 
criticas c sugestdes subre o material 
publicado. Parabens a todos nds. 
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LABO 8221. 
SUAEMPRESAPODESER 
PEQUENANOTAMANHO, 
MASNAONASDECISQES. 



3e una emprorvi 6 pequena mas 
seus objnMvcG oao grarides, aoaba 
seir.pre c si :egai :do a conclusac de que 
o rniciooomputador ideal para ela e 




oLaboSuai. 

Porquo neiihum outre micro conse^ue 
tor inn exuelenta desempenno e ser lao 
eeoaomioo ao mesmo tempo. 

Fbnque o Labo 8881 tern o dobro da 
memoria de qualquer ontro oqulpamenlo 
de seu porte disponivol r.o meiuado. 

E porque olo Ten tolas as vantagens 
dos com pi itariaree Labo i naiores: 
vBfflKBMdadB, desempenho, eft ciencia, 
negnranya. alia tecnolcgia e o sistema 
modalado. 



Qraqas a isso, o T riho 8281 tern lout as os 
elements indlnpenrAvels para suas 
operaijocfi de got mole ( le estoque, 
fikiirarrienljQ, livras flscais, oontabilidade, 
( jo: lias a receber e a pa£ar, folha de 
pagamento, enice outras. 

O que svftiifloa urr.a figll lzaeSo e 
seguranga matco malora; nay bu&b 
tomadas de denlnao- 

Use o Labo 8221 . Voce vai ver que nao e 
s6 nmpreua grande que tomagrandes 
deoiyoys. 
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Duas ourras faihas 1oram comendas no 
njme'o '2 Na Scgao Equipamcntos quan 

do era focalizado o C p -500 da p rolog ca, 
mfo'mamos que o mesmo nnha sistema ope- 
racional compativel com o CP/M. Isto nao 
6 verdade: a varafto atual do CP-500 nao 

* compalivel com CP/M A Proluyica pro- 
mote, para o ano que vern. urra versao do 
CP-500 ' compafibtlirada" cot o CP/M. 

A tmlra f'alha foi no arlijo "Uri SORT apli- 
cado na Construcao Civi '. quando loi "co- 
rniaa'' uma boa parte da listagem do pro 
grama que piihlica-nos a seguir 

Aos leiiores, nossas descuipas. 
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Comercializacao. Implantacao 

e Assistencia Tecnica 
a Mini e Micro Computadores 
Aplicativos 
Revendedor Autorizado 



Computadof Pessoal HP 85 

Micro Computador es 

Minicornputadc*es 

Caiculackxas Geniif.cas 

e Finance<ras 

Copiadoras 



Hewiell Packard 
Polymax Dataiog 
Philips 

Hewlett Packard 
Nashua 




Acessorios e Suprimentos para Escritorio 

e a visrta de nossos representantes 
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Com puSlj op 

R. Dr. M3rio Ferraz. 37 - Fones (01 1) 21 2 9004 e 210-0187 
CEP. 01453 - Telex 3G61 1 BYTE BR Sao Paulo - SP 



Converter qualquer sistema numerico agora fi nSo 6 mars problema 
Encontre neste programa a sotugao definitiva. 



Conversao Universal de Numeros 



Pabio Cavalcanli daCunha 



Pruyramas que realizern a conver- 
sao de numeros de divcrsas ba- 
ses sempre (oram objeto de grandc 
interesse de nossos leitores. Publi 
camos. nortanto, este programa que 
se desfina a converter facilrnente um 
numero positivo de qualquer sistema 
dc base 2 a 99 O usuano podera 
converter numeros mleiros ou fracio- 
narios dirctamente da base p para 
a base q. da base 1 para a base q 
ou da base p para a base 10. 

De acordo com o f luxograma (vide 
ligura I), coloca-se o numero a ser 
conveilido e aperta so as leclas A, 
R ou C, de acordo com a opcao hm 
cada caso, o programa determina a 
relacan existenle entre p ou q com o 
sistema decimal (base 10). Esta re- 
tina e necessaria para poder expres- 
sar um numero inteiro usando dois 
dfgitos se a base p (ou q) e rnaior 
que 10. ou seja. numeros em sisle- 
mas com base maior que 10 devem 
ser expressos em termos de letras. 
e estas devcm ser entao convertidas 
para digitos usando os numeros de 
a 9. Depois que csla reiacao e co- 
nhec ida, os flags de controlc sao tes- 
tados e a conversao do numero e 
execurada Se a base original ou a 
base desejada e a decimal, a con 
versao e feita aposo programa trans- 
fenr a execuQao para os ramus B ou 
C. Caso contrario r> ramo A e reali- 
zado Icndo o usuarin que fornecer o 
valor da base q, e a conversao sera 
feita duas vezes: da base p para de- 
cimal e de decimal para a base q 
Se p ou q nao sao iguais a 10. e ne- 
cessario a]ustar os rcgislros antes 
<ia seyunda conversao, assim a 
mesma rotina pode ser usada para 
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transformar um numero decimal para 
uma base nao decimal utilizando arit- 
m&ica decimal. 

As rotinas de oonversao baseiam- 
se em processos interativos desti- 
nados a otimizar o tempo de proces- 
samento e reduzir orros de arredon- 
damento. quando trabathando com 
inteiros, c aproximar os valores fra- 
cionarios ate o limite do visor da ma- 
quina. 

Em bases maiores que 10, os ca- 
racteres alfanumencos devem ser 
expressados em pares de digitos, 
assimsendo A:tO B'11, 0:1 Pete. O 
numero 468-o. por exemplo, e igual 
a 1 13 04 16 ou 1 D 4i6. Com a prati- 
ca. isto se torna facil. 



Este programs foifeito para aTI-59, 
mas nao deve mostrar diliculdades 
ao ser traduzido para outros ipos dc 
calculadoras ou microcomputado- 
res, inclusive para a HP 41C que, 
com suas caracteristicas alfanurn6- 
ricas, facilita a vsualizacao do nu- 
mero em sistemas cuja base for 
maiorque 10. fi 



FaOio Cavalcanti da Cunha e aluno do arso ile 
Enqeiharia Eletronica da fcscola Kciitecnica da USP 
ft tern comn hobby a programacao de calculado- 
ras e micropracessadores. E colaborador de Micro 
Sistemas dosdc 05 ecus prirneiros numeroe 
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O aorteado deste mds, que re- 
cebera gratuitamente uma assi- 
natura de um ano de MICRO SIS- 
TEMAS, 6 David Chow, de Sao 
Paulo. 
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Tem sido publicado por MICRO 
SISTbMAS diversos programas pa- 
ra calculadoras TIs. Por outro Iddo, 
nao tenho visto programas para a 
linha similar da HP Gostaria de so- 
licitar a publicacao de uma lista- 
gem comparativa das instrugoes 
de programagao das Tl 58/58C e 
59 em relagao as instrucdes das 
HP 67/68 e G9A. Possuo um HP-67 
e uma HP-97 e gostaria de poder 
utilizar programas das Tl 
Henrique Rogerio Dantas 
Salvador BA 

Como outros toitores j& escre- 
veram pedindo o mesmo tipo de 
abordagem, foi marcada uma 
conversa com nosso consuftorde 
calculadoras para quo pensemos, 
em conjunto, na melhor maneira 
de veicular essa comparagao. Pe- 
co, ainda, sua compreensao, pots 
nao pOSSO Ihe posicionar a res- 
pcito do prazo no qua! tal artigo 
$er6 publicado. 



c 



MS AGRADECE 



Foi imensa a alcgria que tive 
quando, por acaso, deparei-me em 
urna banca com o nP 1 do MICRO 
SISTEMAS Era o que eu esperava 
e proriirava Sou assiduo leilor do 



MS e possuo todos os seus nume- 

ros. Parabdno pcla revista, pelo seu 

alto conteudo e excelente apresen- 

tacao. 

Jose Francisco Alves 

Lavras-MG 

CETEC — Centro Tecnico c 
Cultural — uma das Unidades Edu- 
cacionais das Obras Sooais, Uni- 
versitarias e Culturais, OSUC, e 
uma entidade sern (ins lucrativos 
que dcsenvolve cursos e ativida- 
des na area de Intormatioa. 

Em nossa biblioteca temos, para 
leituras e consultas. hvros e revistas 
sobre o assunto. c oprendemos a 
admirar o vosso trabalho atraves da 
revista MICRO SISTEMAS, sem du- 
vida a melhor revista nacional de 
r.omputacao e sistemas. 
Joao Simoncello Ftlho 
Sao Paulo-SP 

Descobri MS no seu nurnero 6. 
comprei todos os exemplares an- 
teriores e enviei pedido de assina , 
tura no dia seguinte. Durante essas 
dez edicoas constatei jubiloso a 
atcncao que MS devota a publica- 
c9o de matenas relacionadas a cal- 
culadoras programaves. Os pro- 
gramas para HP's e Us. e a exce- 
lente ideia de um curso de progra- 
magao sintetica sao dignas de me- 
rito. 

Exorto a todos os usuarios de 
calculadoras programaveis a en- 
viarem seus programas e rotinas 
mais interessantes, para aprovei- 
tarmos este espaco para troca de 
conhecimento de proorarnacao. 
Miguel Angelo Rozsas 
Sao PaulO-SP 



) c curr,culo 



Sou estudante da area de com- 
pufacao, mas encontro dificulda- 
des na padronizacao de conheci- 
mentos nessa area. Se possfvel. 
gostaria de uma crientacao sobre 



o curriculo que dove ser visto e es- 
tudado, a fim de adquinr sdlidos 
conhecimentos na aroa do compu- 
tagao, processamento e eletrpnica 
digital 

David Chow 
San Paulo-SP 

Caro David, a abrangdncia de 
sua pergunta nao nos permite 
identificar suas reais expectati- 
vas, mas vamos tentar situar: os 
professionals tigados a area de 
computacao dividem-se em dots 
grandes grupos Os que esfao ha- 
biiitados a utili2ar o computador 
(analistas e programadoras), e 
aqueies que podem projeta-lo 
(engonhoiros e tecnicos). Cada 
grupo possui curriculo espec/fi- 
co, indopondente do outro. Para 
Analistas e Programadores: Ma- 
tema'tica Aplicada, Algoritmos, 
Linguagens de Programacao, 
Analise de Sistemas e Estrutura 
de informagao. J6 para os Enge- 
nheiros e Tecnicos: Eletrdnica Li 
near, Algebra Booleana, Circui- 
tos Combinacionais, Circuitos 
Sequenciais, MicroprocessadO- 
res e Firmware. 



( COTAQAO DE MICR 



Gostaria de fazer algumas su- 
gestoes: que MICRO SISTEMAS fa- 
ca i ima especie de "cotacao de mi- 
cros", a exemplo do que e feito em 
revistas de aulomoveis, em forma 
de tabela. com todos os rnodelos e 
precos em funcfia das caracterfsti- 
cas do cada micro E mais, elaborar 
folhas destacaveis e recortaveis na 
forma de poquenas fichas, cada 
urna com uma instrucao de RASIC. 
ou outra linguagem, de modo que 
os leitores possam ter arquivos 
com o conjunto de instrucoes, em 
ordem alfabeticaou agrupadas por 
tipos. 

Roberto Massaru Watanabe 
Sao Paulo-SP 
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MICHO SISTEMAS, OUIlrtJfO'O^ 



Inicialmente yoslaria de parabe- 
niza-los por sua excelente revista. 
um poderoso vefculo de divulga- 
cao da micrninformatica. Gostana 
tambem de fazer uma augcotdo: 
que se taca um teste comparative 
entrc og divorcoc micros nacionais, 
a exemplo do que acontece em re- 
vistas automobilr'sticas 
Roge A. Rosolini 
Sao Paulo-SP 

Um quadro comparativo, com 
os equipamentos disponiveis no 
mercado brasileiro, cstA sendo 
programaao para depots do xv 
Congresso National de Informa- 
tica, em outubro de 82. ocasiao 
em que diversos lancamcntos dc 
verao ocorrer. Aguardem. 
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DIGITUS 



D 



Gostana de obter alguns escla- 
recimentos soDre o equipamenio 
DGT- 1 00 que recentemente adqui- 
rf: conseyui obter dois manuals, o 
DIGBASIC e o DIGBUG Para mi- 
nha surpresa. constatei a faita. no 
manual, da sintaxe dos comandos 
de impressora e disco, embora al- 
guns fossem ilstados como "paia- 
vras reservadas" no apdndicc do 
manual. Sera que os comandos fai- 
tantes virao no manual adicional 
(de Hardware?) ou loi propositai- 
mente deixado de lado para que 
quando a impressora (natutaimen- 
te da Digitus) tosse adquirida. ai 
entao lossem fornecidos? 

Estou adquirindo uma impresso- 
ra Epson MX-80 para acopla-la ao 
DGT-100e qostaria latribern de sa- 
ber se nao ha nenhum inconvenien- 
le em liya-!a ao equipamento. Vem 
dai a minha necessidade de obter 
a sintaxe dos comandos, ao menos 
do PRINTFR, do BASIC, do OGT- 
100. 

Kicardo L. W. Martins 
Porto Alogro RS 



Enviamos sua carta para a Dl 
GITUS que nos respondeu: "Pre- 
zado Ricardo, a sintese dos co- 
mandos da impressora sao atual- 
mente fornecidos juntamente 
com a interface de PRINTER e os 
do disco estarao contidos no ma- 
nual do sistema operacional DIG- 
DOS. A interface para a impres- 
sora comerciaiizada pela Digitus 
£ compativet com qualquer im- 
pressora que possua interface 
paralela tipo Centronics.'' 
Marcc/o Antonio Batista 
Diretor da DIGITUS 



LIVRO DA PHILCO 
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Peco-lhes tnformacoes de como 
obter o livro "TV a Cores. Teoria 
Simplificada e Tecnicas de Servi- 
Co", da Philco, cujo titulo obtive na 
biblioyrafia do artigo "Terminais de 
Video a Cores" : pubheado no rati* 
niero 7 desta conceituada revista. 
Jose Braulio Gabriel Silva 
Fortaleza-CE 

PrezadoJos6 Braulio , este livro 
pode ser enenntrado nos reven- 
dedores autorizados da prdpria 
Philco. Ai voc$ pode encontra-lo 
na Rua Rufino Alcncar, 398 ou 
entao na Av. do Imperador, 639. 
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SUGESTOES 
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Gostaria dc ver na revista mais 
paginas dedicadas a proqramacao 
de lazcr c tambem artigos mostran- 
do como modificar programas de 
uma linguagem para outra, oj me- 
Ihor. de um TRS-80 para um TK82-C, 
por exemplo. ja que e pouca a lite- 
ratura disponivel (em Portugues) 
Paschoal Jos6 Imperatriz 
Londrina-PR 

Com satisfacao tenho acompa- 
nhado o gradual apnmoramento do 



conteudo de MICRO SISTEMAS. 
qualitativa e quantitativamente. 
Aproveito para sugerir a publica- 
cao de materia panoramica sobre 
as linguagens usadas em micro- 
computado r es t enfocando histdri- 
co de cada uma, finaliriaries, ca- 
racteristicas, motivo do surgimen- 
to, estagio atual perspectivas. as- 
pectos favoraveis ou nao. Como o 
assunto e muito extenso, poderia 
ser abordado cm partes, numa es- 
pecie de "Curso de Linguagens". 
B. Egon Breitenbach 
Porto Alegre-RS 

A revista MICRO SISTEMAS 6 
muito bem planejada. Oferece ao 
leitor vanas repurtayens. artigos, 
secdes, aulas e programas favore- 
cendo ao industrial, por isso muito 
elogiada pelos pruprios industrials 
e hobbistas. AI6m de elogiar a re- 
vista. meu objetivo e sugerir que 
scja foito uma secao especial para 
pgos de video, com programas, 
beneficiando a mim e outros hob- 
bistas que queiem se divertir com 
seus computadores 
Guilherme Mahler 
Sao Paulo-SP 

Sugiro que seia publtcada peno- 
dicamente uma lisla dos principals 
chentes dos micros e minis nacio- 
nais, para possibilitar a troca de 
experiences, tsto permitiria tam- 
bem que os candidatos a usuarios 
se orientassem com os veteranos a 
respeito dos equipamentos. 
Reinaldo G. Bordallo 
Rio de Janeiro-RJ 



Enuie suas sugestoos para MI- 
CRO SISTEMAS. Elas serao ano- 
tadas em nossa pauta e procura- 
remos, na medida do possivel, 

•/tabiliza-tas. 
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• NAO COMPRE COMPJTADOR As CEGAS 

• NaOCOMPRF SISTEMA FNLATADO 

• nAo tenha problemas DE ADAPTA 

QAO 

• NAO PERCA TEMPO E DINHEIRO COM 

IMHLANTAQOES INADEQUADAS. 



AS SOLUQOES fcSlAO AO 5EU ALCANCE 
•COM DIMfcNSlONAMENTO CQRHEIO 

DfcEOUlHAMENlO 
• COM SISTEMAS QUE ATENDEM PLENA- 

MENTE SUAS NECFSSIDADES 
•COM SUPORTE ORGANIZACIONAL E 

ADMINISTRATIVO 
"SGI -SOLUQAO RAPIDA E INTELIGENTE 
PARA SEUS PRQBLEMAS. 
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Ve/'a neste artigo corno funciona o VisiCalc, um programa que revolucionou 
o uso de microcomputadores em planejamentos. 



VisiCalc, o formul£rio eletronico 



LP" \i--l 



Uma das tarefas que mais conso- 
mem o tempo de muitos profissiu- 
nais 6 a moniagem. preenchimento. 
calcuio, conteroncia e recalculo das 
planilhas, mapas e formuianos ne- 
cessarios para bem rcalizar as fun- 
goes de cor iirole e pianejamenio. 

As ferramentas empregadas para 
realizar esras tarefas geraimente sao 
papel. lapis, borracha, uma calcula 
dora e . . boa dose de paciencla para 
corseguir que tndos aque^es nume- 
roo, tanto na vertical corno na hori- 
zontal, "batam" isto sen-, falar na 
espera posterior para datiluyrafia, 
conferSncia. correcoes e modifica- 
coes de ultima hora. 

Corno disse o malematicn e filoso- 
fo Leibniz (seculo XVII), "e uma lasti- 
ma que liomens excelentes nercarr 
horas a fio. corno escravos. no tra- 
balhode ^Icuio!" 

Com o^Jvento de microcompu- 
tadores. por volta de 1978/79. Dan 
Bricktin, um aluno cursando o pro- 
grama de mestrado em Admimstra- 
gao de Fmpresas da Universidadc 
de Harvard (EUA) teve a ideia de 
criar um programs para micros que 
pudosse ajuda-lo nos seus estudos. 
especialmente naqi jelas tarefas ana- 
liticas quo exigiam a montayem e 
calcuio de planilhas. Por orientacao 
de um de seuc professores. ele pro- 
c jrou Dan Fylstra que estava na Ca- 
lifornia trabalhando com programas 
para micros. Este forneceu a ele um 
microcomputador Apple para de- 
senvolver um protdtipo do chamado 
"tormulario eletronico" em lingua- 
gem BASIC Mais tarde, chamaram 
Bob Hrankston. um "craque" em lm 
guagem de maquina para o Apple, 
para converter o programa BASIC do 
prot6tipo num programa Assembler 
de execucao muito mais rapida 



Dos esforgos combmados desies 
tres (ovens surgiu o VisiCalc ■ o pro- 
grama para rmcrocompuladores 
mais venaido no munao mteiro (com 
excegao talvez do jogo "Space Inva- 
ders"). 

Desde I97g. o programa passou 
por vanas atualizacOes e moditica- 
coes visando aumentar amda mais 
a sua utiiidade corno instrumento 
analitico e hnje |a existem versoes 
para os micros de varias ernpresas. 
tais corno Apple. Atari. Hewlett Pac- 
kard, Radio Shack. Commodore etc.. 
alem de vanos programas 'satelites" 
que utilizam os dados elaboiados 
por meio do VisiCalc para tracar 
graficos de divcrsos tipos para em- 
preyo com outros programas etc 

CARACTERISTICAS BASICAS 

Embora, corno disscmos antes. 
haja vanas versOes de VisiCalc im- 
plementadas, elas sao muito seme- 
lhantes entre si quanto a estrutura. 
comandos etc., variando aponas 
quanto ao numeio de funcoes dis- 
poniveis e quanto as caracteristicas 
do microcomputador tkj que con- 
cerne a capacidarie de memoria, da 
tela otc. 

Tlvemos. porem, que optar por 
uma dessas vcrsdes e. assim. ana- 
lisaremos aqui o VisiCalc PI US. de- 
senvolvido para o microcomputador 
HP-85Ada Hewlett Packard e. quan- 
do necessario, faremos referencias 
a outras. 

O VisiCalc e essencialmente um 
"formulano eletronico", montado 
dentro da memoria do micro, c e 



composto por I INHAS (numeradas 
de 1 a ?54) e COLUNAS (63. refe- 
renciadas peias letras do alfabeto 
de A a BK da seguinte forma. A, B, 
C, D...X, Y,Z. AA. AB. AC AX. AY, 
AZ. BA, BB, BC. BK). 

Desta forma, tem-se uma tabela 
ou planilha em branco com centenas 
de Dosicoes ou celulas compostas 
pela intcrsecao das linhas com as 
colunas (Devidn a limitacoes de me- 
mona e ao conteudo das celulas. o 
numero de posicoes disponivel para 
o usuario podo vanar enormemente. 
Entretanto, pode-se esperar poder 
montar tabelas do 24x25 ou ainda 
maiores. Caso nao caiba tudo numa 
planilha so, semprepode ocdividi-la 
em duas ou mais planilhas.) 

Obviamente a tela ao inicio nao 
pode mostrar todas as celulas ao 
mesmo tempo A3sim, esta serve co- 
mo uma janela. atraves da qual o 
usuano olha sua planilha. Por exem- 
plo, teniosnaFiqura 1 corno seapre- 
senta a tela quando c VisiCalc PLUS 
e carregado no computador. 
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* VisiCalc e marca registrada da 
PERSONAL SOFTWARE INC.. EUA. 



Figura 1 

Nossa tela, que. corno jo disse- 
mos, funciona corno uma janela atra- 
ves da qual vemos e manipulamos 
nosso formulario eletronico. mostra 
as pnmeiras 1? linhas e as primeiras 
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quatro colunas A... D.ou seja, as pri- 
meiras 48 (4x12) posicoes. Para sa- 
ber qual posicao em qu© estarnos 
atualmente, apareee uina linha cha- 
mada cursor na posicao correspon- 
dents sublinhando a mesma, e no 
canto superior, a esquerda. encon- 
tra-se a referenda ou designacao 
coluna/linha (Fm algumas versoes. o 
cursor tem a forma de um carnpo 
branco sobre o tundo preto da tela. ). 
Assim, na Figura 1 o cursor oncon 
tra-se na posigao Ai. Na tela, apa- 
rece uma scric dc outras informa- 

goes. tais como: 

— se o conteudo da celula e uma 
ffjrmula ou r 6tulo; 

qual o formato dos dados dentro 

da celula; 

— o numero de celulas ainda dis- 

ponfveis; 

— outras. 

Note que a terceira linha da tela 
(onde na Figura 1 IS-se: (c) Hewlett 
Packard Co. 1900) e a chamada li- 
nha de edicao, sobre a qual lalare- 
mos mats adiante. 

ROTULOS, NUMEROS, 
FORMULAS 

VisiCalc aceita que tres tipos de 
informacoes sejam colonadas nas 
"celulas" (posicoes): 

— Rotulos Alffanumericos, que 
servem para fazer titulos, mensa- 
gens etc. e que sao ignorados peio 
VisiCalc para efcito do calculo; 

— Numeros, o que inclui tambem 
03 operadorco do tipo +, -, * (multi- 
plicagao). / (divisao) etc., e ainda 
fungocs do tipo ABS (valor absolu- 
te). NPV (valor presente Ifquido) b, 
emalgumas versoes, varias funcoes 
bem avangadas, lais cumoSiN (se- 
no), RND (numero randomico), IRR 
(taxa interna de retorno) etc.; 

— Formulas compostas de nume- 
ros, uperadores, funcoes e referen- 
cias a outras celulas. tats como: 4*A1 
( ou seja. o VisiCalc coloca na ce- 
lula onrie se encontra esta formula. 
40% do valor numerico da celula A1 ) 
ou ainda SUM(D8,D20) (a soma dos 
valores numcricos das celulas D8, 
D9...D1 9. D20). £ ainda possrvelusar 
operadores l6gicos e de relacao, tais 
como: = ,<,>,< = ( >=: ,**»#i AND, 
OR, EXOR, NOT e, em agumas ver- 
soes, IF, TRUE, FALSE etc., o que 
permite que sua planlha eletronica 
tome decisoes quanto ao que deve 
ou nao ser caiculado 

Note que o comprimento dos ro- 
tulos alfanum6rims e das formulas 
em cada celula pode ser de ate 62 
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RESUMO DEALGUNS COMANDOS DO VISICALC 



/B ■ Apagar o conteudo da ce- 
lula 
/C - Apagar o conteudo da pla- 

nilha 

/DR = Eliminar uma linha 
/DC = Eliminar uma coluna 
/E = Editar o conteudo da celula 
/F = Escolha do formato de celu- 
la desejado 
/GC - Estabelecer a largura das 

colunas 

/GO - Cspecificar se a ordem de 
calculo e por coluna ou por linha 
/GR - Estabelecer rccalculo au 

tomatico ou nao 

/GF Escolha do formato geral 

desejado 

/IR -= Insenr linha 

/IC - Inserir coluna 

Figure 2 

caracteres, o que permite que cal 
culos ben complexos sejam realiza- 
dos Por exerr.plo: 
ABS(C4 A SLM[F3,J3)*PI) 

Ou seja, o valor absoluto do pro- 
duto do valor contido na celula C4 
vezes a soma dos valores contidos 
nas celulas F3, G3, H3, 13 e J3. vezes 
o valor de ir , i.e.. 3,14159265359 

O USO DO VISICALC 

Para faoilitar a montagem do tor- 
mulario, o VisiCalc e dotado de uma 
serie de comandos poderosos (veja 
a tabela na Figura 2). Para mclhor 
explicar como se usa o VisiCalc, da- 
qui para frcntc usarcmoc um exem 

plo. 

Digamos que voce esteja prepa- 
rando uma previsao de receita e 
despesa de sua empresa para os 
prdximos 12 rneses e voce ja entrou 
com os dados no VisiCalc, como po- 
der i iub ver na Figura 3 (note que, pa- 
ra efeito do exemplo, imprimirnns 
tambem o numero das Imhas e as le- 



/M = Mudar linha ou coluna para 
outro local na planilha 
/p = Impnmir 

/R = Replicar u conteudo de uma 
ou mais celulas a outra(s) celula(s) 
/S - Comandos diversos para ar- 
mazenamentn em fita OU disco 
/T = Fixar titulos horizontais e/ou 
verticals na tela 
/V - Versao do VisiCalc TM 
/W - Estabelecer ou eliminar uma 
scgunda janola, com ou sem sin- 
cronismo com a primeira 
Ropeticao de rdtulos 
Mudar entre janelas na tela 
Mudar entre janelas na tela 
Recalcular a planilha 
Ir para determmada linha/co 
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tras das colunas, ernbora normal- 
rnente estas coordenadas nao apa- 
recamquandoimpnmimos a planilha 
pronta). 

Varnos analisar agora como a pla- 
nilha da Figura 3 foi montada. Ini- 
cialmente. determmnu-se o numero 
de colunas e Imhas necessanas, op- 
tanrio-se tamhem por uma largura 
das colunas com 4 espacos o suffi- 
cients para mostrar os valores em 
Cr$ (000.000). embora internamente 
os calculos sejam realizados com 
12 digitos de precisao Para estabe- 
lecer a largura. foi dado o sepuinte 
comando /GC4 

A sequir, foram introduzidos os ti- 
tulos e as desencoes das colunas e 
linhas como r6lulos alfanumericus 
(vide Figura 4). Para isto, o cursor e 
movimenlado atrav^s da tela (e con- 
sequentemente da planilha) por meio 
dasteclas+, 4*,-*, ►,**■ ou do coman- 
do > coluna, linha (ir para coluna. 
linha) e sao digitados os titulos nos 
lugares certos. Note que umtituloou 
descricao code ocupar mais do que 
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uma posigao. Caso ocorra algum 
erro ou se deseje modif icar o conteu- 
do de uma celula, basta voltar aque- 
la celula e apertar /E (o comando pa- 
ra editar urn rotulo, numero ou for- 
mula) ft aparer.era na linha de edigao 
o conteudo daquela celula para ser 
editada pelos comandos de edigao 
do micro utilizado (algumas versoes 
permitem comandos de edigao bem 
avancados, como inscrir urn ou mais 
caracteres no meio de uma cadeia 
longa de caracteres sem precisar 
reentrar novamente os caracteres a 
direita do local de insergao). 

Em russu exernplo, Gesejamos fa- 
zer uma previsao do futuro em fun- 
gao das Vendas Liquidas previstas 
para o m£s de JAN/83 Para tanto, 
estimamos que as Vendas Liquidas 
dos mesas segulntes ao JAN/83 
crescerao 10% (ou seja, 1.1) ao mes 
ate o final do ano. 

Temos tambern urna boa ideia de 
nossas dcspesas. que sao propor- 
cionais as vendas liquidas da se- 
guinte forma 

* Cusios de Producao r... 40% 

* Pesquisa 10% 

* Marketing 20% 

* Admnistragao 10% 

* Gerais 10% 

Assim. a receita ao final de cada 

mes sera o resultado do valor das 
vendas liquidas daquela m6s menos 
o total das despesas do mes. 

Em relacao as despesas, deseja- 
se subtotais por semestre e o total 
do ano Para melhor ilustrar o que 
precisamos, voja a Figura 5. onde 
temos as formulas necessanas para 
a montagem de nossa planilha. 

Como vemos, as vendas de FEW 
83 sao I , I *D8, ou seja, 1 , 1 vezes o 
valor contido na posigao D8, que 
corresponds a JAN/83 (o que equi- 
vale a um aumentc de 10% das ven- 
das liquidas sobre o mes de JAN/ 
83) As vendas liquidas de MAR/83, 
por sua vez, sao 1.1*E8, e dai por 
diante ate o final do ano. 

Examinando o resto da planilha, 
vemos que na coiuna Q realiza-se a 
soma dos valores de JUL/83 a DEZ/ 
83 peia soma das posigoes das coiu- 
nas K, L. M t N, O c P de cada linha. 
E, ainda. na coiuna R efetua-se a so- 
ma dos valores das colunas J e G (os 
subtotals do pnmeiro e segundo se- 
mestres. respectivarnente) de cada 
linha 

Como vemos, os valores nurneri- 
cos de todas as posigoes da planilha 

14 
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Figura 5 

dependem do valor que estiver na 
posigao D8. Assim, so o valor de D8 
variar.todos os outros valores resul- 
tantes das formulas por toda a pia 
nilha tambem rnudarao. 

Pois e justamente aqui que o Visi- 
Calc brilha, porque sempre que rnu- 
dar o valor no D8. todos os valores 
da planilha sao recalculados em al- 
guns segundos, an mv£s dos 40 mi- 
nutes que de outra forma se levaria 
usando calculadora, lapis, papel e 
borracha (se nao houverem errps em 
demasia). 

Examinando a Figura 5, pooe-se 
ter a ideia (errdnea) de que entrar 
com todas as fdrmulas na planilha 
deve ser bastante trabalhoso Ma 
realidade, gracas a um dos coman- 
dos de VisiCalc, todas as formulas 
sao entradas em puucos rninutos. 

Por exernplo, para entrar com as 
formulas das Despesas de JAN/83 
a JUN/83, entra-se primeiro com as 
formulas corresponrientes nas posi- 
goes D11, D12, D13 ( D14eD15. Em 
seguida. utilizando-se o comando 
/R (REPLICATE) replica-se todo o 
Dioco de formulas de despesas pa- 
ra as posigoes corrcspondentes nos 
meses de FEV/83 a JUN/83. apenas 
dando as coordenadas "coiuna/li 
nha" das posigoes e, quando solici- 



tado. indicar se cieterminada posi- 
gao 6 relaliva ou nao. 

Pronto: 25 fdrmulas sao replicants 
cm segundos! O resto do formulario 
emontadode forma similar com mais 
alguns rninutos dc trabalho. 

Bem, agora que o tormulario esta 
pronto, podernos entrar com um va- 
lor na posigao D8 e ver qual a Previ- 
sao de Receita e Despesa para 1 983. 
Antes, caso deseje, pode-se guar- 
dar o formulario em branco na fita 
magnetica ou disco flexivel para fu- 
turo uso. 

Digamos que se entre com o valor 
10 na posigao D8. ImeOiaiamente a 
planilha — antes cheia de zeros — 
6 calculada em fungao do valor 10 e 
nossa tela teria a aparencia da Figu- 
ra 6. Como so podernos ver apenas 
poucas colunas e linhas, com alguns 
comandos a mais poaemos mudar a 
tela de modo a fixar os titulos vesi- 
cals e horizontals /TB, de modo a 
melhor examinar aqueles dados no 
meio da planilha (Figura 7) uu ainda 
estabelecer um formato.de apresen- 
tagao na tela diferente para toda a 
planilha ou partes dela 

Por exernplo, se queremos ver os 
valores sem arredondamento para 
o valor mteiro, aperta-se /GFG. Se 
deselamos abnr uma segunda janela 
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na tela rtfl modo a poder ver simul- 
taneamente uma outra parte de nos- 
sa plamlha. nada mats lacil! Ap6s 
deletar uma linha em branco com o 
comando /DR (pa exempt), para 
podermos ver todas as Imnas simul- 
laneamente. e apos> posicionarmos 
adcquadarnente o cursor com os 
corrandos /WV (Window Vertical, 
Janeia Vertical) ahre-se uma segun- 
da janeia de modo que pOGsarnos 
ver a ultima cnli ma. a dos lotais (ve|a 
Figura 8). 

Agora, vamos mudar o valor das 
Vendas Liquidas dc JAN/83 na do- 
siCao Hfl para \'l Pronto 1 Em segun- 
dos temos novas provisoes e. simul- 
taneamente pooemos ver na tela o 
resuttado Totais para o ano todo 1 
(haura 9) 

Caso decidamos que o melhor va- 
br para nossa Previsao de Vendas 
Lfquidas para JAN/83 saja 10. po- 
demos. corn puucos comandos. ar 
mazenar a planilha moniada no meio 
de um armazenamento em masoa 
(frta magn^tica ou disco tlexvel. de- 
DeiKJendc do microcomputador) e 
ainda impnmir o tormuiano Caso a 
largura do formulano seja maor do 
que norteria caber na impressora 
disponivet. basta impnmir por partes 
e dftpois colar as partes Na Fiyu- 
ra 10, podcmoc ver impressa nossa 
Previsao de Receita e Despesa. 

Vocd podo ter certeza que sua sa- 
cretana vai adorar nau ter que bater 
a maquina aquolas pianilhas rheias 
de numeros, especialmente quando 
o prooso realizar moriificacoes de 
Ultima r»ora e confenr tudo tres vczcc 
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Por quesioes ae espago potie- 
mos ^estc artigo dar apenas uma 
iaea superficial do que vwn a ser o 
VisiCalc Obviamente. a meirx)r ma- 
neira de connecer esie software e 
utidza-lo durante algumas hnras. 

Nos ultirnos tempos, tern surgido 
uma s6rie de outros softwares, pa- 
recldos ou nao. que servem para 
computadores nos quais o VisrCalc 
ainda nao 'oi implantado Mgumas 
mcorporam cartas caractensticas 
murto mteressantes o que nao exis- 
tern no VisiCalc. por6m, por outrrj la- 
do. talvez Ihes faltem algo que o 
VisiCalc tem 

Para qucm o VisiCalc pode ser 
util? Diriamos que a qudlquer prolis- 
sional que necessite de um Instru- 
mento analftico que possa Ihe dar 
mais tempo para realizar taretas 
mais uteis do que ficar realizando 
calculos repetitrvos 

Assirn. o profisstonal pode realizar 
um maor numRro de anaiises do tipo 
WHAT IF7 ou ainda de scnsibilda- 
des dos dados, tendo a cnance de 
lomar melhores decisdoc em virtude 
de poder ter melhor analisadas as 
varias alternotivao ;\ cua disposicao. 

Isto mclui nao apenas os profissio- 
nais das aroas de Administracdo e 
fccoromia. mas tamMrn os enge- 
nheiros e profissionais de ci&ncias 
exatas. pois corn o VisrCatc podem- 
zg realizar simulacoes on nJanilhas 
de custos antes impraicaveis 

Para os profissionais do Mercado 
de Capitals, o VisiCalc oermito a 
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montagem e analtse de diversos 
portfoliob de rnodo a achar aquele 
mats adequado para sua cbenteia 

Letbriiz agora pode descansar cm 
paz. pois ^omens excelentes nao 
sao mais escravos do trobaiho de 
calculo A 
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GUMnnicro 

Nos desenvolvemos softwo- 
re bdsico e aplicativos. 

Principals Produtos 

• Sistema de Processamento 
da Palavra (SSP) para Co- 
bra-Som/F, 

• Sistema de Transcrkpao e 
Critica de Dados (STC) pa- 
ra Quartzil - CP/n 2.2. 

• Sistema Operacional 
(SC/CPM) para Micro Na- 
tionals; para Processado 
res 8080 e Z 80. 

Oterecemos servicpos de Su- 
porte e Consultoria para Em- 
presas Fabricantes e Usud- 
rios de Micros. 



Minimicro - Computacao e Infor- 
matica Ltda. 

R. da Quitanda, 199/1205/6 
Rio de Janeiro ■ 263-7682 
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FORNECEMOS 
TUDO PARA SEU CPD 

* formulArios e etiquetas 

* diskettes e discos 

* fitasmacneticas 
'move 1 5 para cpd 

* entrega imediata 



ELECTRA 

PRODUTOS PARA PROCESSAMENTO 

DE DADOS LTDA. 



Tcls.: 299-7554—290-1825 
290-2148 — 299-7799 

Rua Dr. Zuquim, 926 — Santana 
CEP 02035 — Sao Paulo 




• A Texas Inslruments/IOB — Cur- 
sos ne I egislagAo Fmnresariai rea- 
I zarao nos dias 4, 9, 1 1 e 16 de no- 
vembro. oas 19 as 2 1 :30h. o curso 
"Programacao de calculadoras ele- 
tronicas Texas - Nivel I" para cal- 
culadoras TI-58C c Tl 59. O preco 
para a 'nscricao 6 de Cr$ 18 mil oara 
assinantes da lOB e CrS 21 m I para 
riao assinantes. Oulras iriformacces 
pelo tel.: (01 1 ) 273-3629 e 278-3722 

• O MCE/UFRJ — Nucleo de Com- 
putacao Eletromca da UrWersidade 
Federal do Rio de Janeiro — riivu ga 
seus cursos paraoutubro/novembro 
de 1982. Serao os seguintes: "BA- 
SIC" — 09 a 26/11. de 14:30 as 
I6:30h; "CP/M-Fortran" — 26/10 a 
08/11, de 14:30 as 16:30h; "Asscm 
bier 80/85" -■ 16/11 a 03/12, de 
09:30 as 11.30h; "Processamento 
Grafico" — 22/11 a 13/12. de 14 30 
as 16 30h. Os cursos terao aulas pra- 
ticas e a taxa de inscrigao inclui urn 
disquete e apostila do curso. Infor- 
macoes a respeito do preco e de- 
mais detalhes pelo telefone (0?1i 
280-7686. RJ. 

• A ASSEMBLY - Cursos de Atua- 
hzagao e Especializacao — informa 
que estao abertas as matricuias oara 
os cursos de 'Titroducao a E!elru- 
nica Digital" "Projetos de Sistemas 
Digitals". "I IAFDWARE e Assembler 
dos Microprocessadores 8080/85> 
Z80". todos com aulas, teoricas e 
praticas. Tambem serao formadas 
as lurnas para os cursos de "int'o- 
ducao ao Processamento de Dados 
e Teleprocessarnento". Maiores m- 
formacces a Rja Stella, 515 — Blo- 
co F— ci. 191/199 andar — Central 
Park Ib.rapueia. SP. Tel. (011) 
258-5008. 

• O NTT — Nucleo de Treinamento 
Tecnologico dando sequence a 
sua programagao de cursos de re- 
ciclagerr profssional. oferecera o 
cursu "Microcornputadores", no pe- 
nodo de 16 a 26/11. lnfo r macoes 
complementares podem sei ublicJas 
pe'os telefones (021) 240-8218, 



2G2-521 7 e 220-4741 ounasededo 
NTT, que fica na Av. Beira-Msf, 406 
- s/903 — Castelo, RJ 

• Continua a programscao de cur- 
sos da People Ensrno. Treinamenlo 
ft Consultoria enCnmputacan Pa r a 
este rnes de outubro estao previstos 
dois cursos. O de "Operacao", com 
duragao de seis meses, se realizara 
as terqas e quintas-teiras. das 19 30 
as 22:30h e o orcco da rnatricula c 
de Cr$ 3 mil 800, mais seis parcelas 
de Cr$ 8 mil 1 00 O cu r so de "Analise 
de Sistemas". com duragao de tres 
meses. tern inicio previsto para o dia 
13. As aulas tambern serao ministra- 
dae as terpas e quintas-feiras. das 
19:30 as 22:30h. e o preco da rnatri- 
cula e de Cf$ 6 mil mais tres mensa- 
iidades de CrS 1 5 mil Tanto o curso 
de "Operacao" como o de "Analise 
de Sistemas" se realizarao no novo 
Centro Cultural da People bnsmo. 
cm Campinas (SP). Maicrcs infor 
rnacoes pelo tel.: (011) 421-1400 
r. 1124. com Sr. Walter Sergio Bala 
zina. 

• A KRISTIAN INFORMATICA esta 
corn inscriQoes abertas r>ara o curso 
de linguagem BASIC, em vanas tur- 
mas e norarios (inclusive aos saba- 
dos). As aulas serao teoricas e com 
pratica em maqumas do tipo DGF 
100. TK 82C, NEZ8000 e CP-500 
Aos melhores alunos sera oferecido 
um estagio remunerado na propria 
empresa e o preco do curso e de 
duas parcelas deCr$ 7 mil inclumdo 
todu o material d'datico. A KRISTIAN 
IMFOPMATICA fica na Rua da Lapa 
120, gr. 505. RJ. O telefone e (021) 
262-7119 



• Para informar ao ieitor score os cursos 
que est&o sendo oferecidos. a rcvista roco 
!tie iniorrna$OGs em d'versas inst'tuiqoos 
ou as recebe oelo correio. Port an ro, nao 
nos responsabihiamos por quaisquer aite- 
racoes postenormente e'etuadas oor estas 

>nst'tui<;6es nos programas ou pre$os. 
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E, em negocios que envolvam 
a Informatica ou a Industria 
Eletroeletronica Profissional, 
irnpoe-se maiorcautelaainda. 
Sao dois setores que nao 
admitem erros, nem riscos 
deespeciealguma. 
A responsabilidade de quem 
decide e grande demais para 
ficar sujeita a duvidas que 
geram inquieta$6es. So uma 
empresa especializada e com 
pleno conhecimento das mais 
recentes e constantes 
inovagoes tecnologicas, pode 
dar o suporte profissional que 
o mercado exige. 

A Impelco the oferecera 
sempre a mais rapida e 
inteligente solugSo para os 
sous problemas. Desde 
o suprimento de midia 
magnetica, partes e pe$as para 
computadores e componentes 
eletronicos profissionais, ate 
a prestagao de servigos de 
importagao. 



Principalmente 
quando se tratar 
de negocios. 

Com sede em Nova York, 
e apoiada numa equipe de aito 
nivel tecnico, a Impelco 
assumiu em pouco tempo uma 
posigfio de solida lideranga 
nesse mercado. 

Consulte a Impelco. Ela jamais 
arriscaria sua reputagSo, 
jogando com a sorte. Afinal 
seus clientes nao sSo 
jogadores. Eles sabem o que 
querem e so confiam em quem 
cumpre o que promete. 

o 



IMPELCO S.A. 

RIO DE JANEIRO - RJ - BRASIL 

RuaJoana Nascitnento, 101 
Bonaucosso • CEP Z1040 

Tel.: 270-3006 
T«f*x: <021) 31740 IMTO 

SAO PAULO 

At. CainuifMU, 1333 • Jardlm Paullsta- Gio Paulo 

Tala.:<011>386-47ftO 3A4.0160 



Podendo ser adaptada a microcomputadores, a Inteligencia Artificial 

conquista mais e mais adeptos, que vao descobrindo 
ser infinita a sua eficiencia em varias areas do conhecimento humano 










A Inteligencia Artificial completou 
25 aninhos. E, apesar de tao jo- 
v/em ja foi capaz de grandes reali- 
zagoes. Ela ja ganhou uma partida 
de xadrez de urn mestre internatio- 
nal. Trabalhando como ge6loga e 
usando o nome Prospector, desco- 
briu uma mina de molibdenio avalia- 
da em milhoes de dolares. Demons- 
trou teoremas do matematica. Fez 
diagncsticos medicos. Leu jornais 
em ingles e respondeu perguntas 
sobre eles. Resolveu urn problema 
de mecanica celeste que Delaunay 
havia levado dez anos para resolver. 
Mas afinal, o que e a Inteligencia 
Artificial? £ a cienuia que estuda a 
razao humana simulando em com- 
putadores o comportamento inteli- 
gente, dizem uns £ a ciencia que 



faz as maquinas fazerem coisas que 
os rxjrnens julyarn inteliyentes. quan- 
do eles mesmos as fazem, dizem 
outros Eu prefiro e a arte de escre- 
ver prograrnas inteligentes, istn & 
prograrnas capazes de exibir um 
comportamento inteligente. 

Conversar e um comportamento 
inteligente. Um programa capaz de 
convcrsar podo sor considerado in 
teligente. E varios saoos prograrnas 
safdos dos laboratories de Inteligen- 
cia Artificial capazes de entender a 
linguagem humana e se oxpressar 
nela. O SAM e o PAM. por exemplo, 
sao dois prograrnas que podem ler 
um texto em ingles e responder per- 
guntas sobre ele. Prospector, o pro- 
grama que descobriu a mina de mo 
libdenio, se expressa em ingles. 



No estagio atual da Inteligencia 
Artificial, us prograrnas so podem 
conversar sobre assuntos restritos. 
O Prospector, por exemplo s6 fala 
de Geologia SAM e PAM so respon- 
dent perguntas sobre o texto que 
leram. Magpie, um programa que 
Simula uma dona-de-casa, s6 e ca- 
paz de falar sobre problemas da vida 
conjugal. Entrctanto, podemos pre- 
ver que, no futuro, todos os progra- 
rnas conversacionais serac combi- 
nados num sistema capaz de discutir 
os mais variados assuntos. Esta pre- 
visao ja esta proxima de se tornar 
realidade, pois o governo japones 
esta financiando o projeto de um 
computador baseado em tecnicas 
de Inteligencia Artificial e capaz de 
se comunicar em ingles e japones 
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Obter um bom resultado num teste 
de intehgdncia 6 um comportamento 
inteiigente Ja nos prim6cdios da In- 
teligdncia Artificial, apareceram pro- 
gramas que resolviam testes de inte- 
ligencia O prirr.eiro destes progra- 
mas foi escrito por Evans, em 1962. 
No Brasil. este programa resolve tes- 
tes do tipo aplicado, para Candida 
tos a carteira de motonsta. 

A maior parte das pessoas con- 
cordat que o trabalho reahzado por 
especiatistas requer inteligencia, e 
existem programas capazes de rea- 
lizar trabalhos especializados. Ca- 
Ouceus. por exemplo. 6 um progra- 
ma que faz diagnosticos medicos 
como um clfnico geral. Mycin e outro 
programa inteiigente; ele diagnosti- 
ca doengas inlecciosas e prescreve 
o tratamento. Dendral faz analises 
qufrnicas baseando-se em espec- 
trogramas. entre outras tecnicas Ha 
tambem programas que demons- 
tram teoremas de matematica. re- 
solvem equacoes diferenciais e sim- 
plificam expressoes aig6bncas 

A INTELIGENCIA ARTIFICIAL E 
O MICROCOMPUTADOR 

txistem programas inteligentes 
que podem ser adaptados para mi- 
crocomputadores? A respostae sim. 
Animal c um programa (desenvolvi 
do por Winston para demonstrar os 
principios operacionais dos progra- 
mas m6dicos) que pode ser usado 
quase sem modificacoes num Dis- 
rnac D-8000 ou num CP-500 Nicol 
escreveu. para o TRS-80 um pro- 
grama capaz de responder pergun- 
tas sobre classifmacan hiologir.a 
que, evidentemente. pode ser usado 
sem modificacoes no U-8000 e no 
CP-500 Shrdlu 6 um programa es 
crito por Wmograd que Simula um 
bebe brincando com cubos, pira 
mides e esferas, obedecendo or- 
dens para mover figuras geometri- 
cas e responder perguntas sobre 
elas. Existe uma versao simplificada 
de Shrdlu. desenvolvida para fins 
didaticos por Winston que esla ao 
alcance de um D-8000. 

A primfiira coisa que voce deve 
fazer. se deseiar se iniciar em Inteli- 
gencia Artificial, e adquinr um mter- 
prete LISP para seu mcrocompu 
tador. A razao disto e q je programas 
inteligentes nao sao escrtos em BA- 
SIC; sao escritos em LISP. E o que 6 
LISP^ £ uma linguagem extrema- 
ineiUe poderosa e que facilila a pro- 
gramacao Ela foi inventada por 
McCarthy e hoje e a linguagem mais 
usada por torios que prerisam es- 



crever programas muito compiexos. 
como e o caso doe quo trabalham 
em Inteligencia Artificial. 

Onde conseguir um interpret© 
LISP? Se voce possui um CP-500 uu 
um Dismac D-8000 ou ainda um TRS- 
80, existem no mercado varios inter- 
pretes LISP para seu microoompu- 
tador. Ao comprar qualquer um des- 
tes interpretes. voce geralmente ga- 
nha como brinde um programa into 
ligente. na maioria das vezes. espe- 
cialista em algum ramo da matcma 
tica, ou um programa conversacio- 
nal simples. 

Urn interprete LISP muito popular 
e o da Supersoft Associates (ende- 
reco. P.O.Box 1628, Champaign, IL. 
61820, USA) Este interprete vem em 
duas versoes: disco e cassete. A ver- 
s3o cassete nao possui as fiingnes 
EXPLODE e IMPLODE (se voce sabe 
LISP, compreendera o que isto sig- 
nifies). £ bom frisar tambem que o 
manual da Supersoft e tao resumido 
que sd sera de alguma utiiidadc para 
quern 6 exlmio programaaor LISP 
Existe, porem, um manual escrito em 
portugu^s pelos usuanos Drasileiros 
do LISP da Supersoft; voce podera 
tentar conseguir urna cupia xerux 
dele. A grande vantagem do LISP 
da Supersoft e que ele e extrema- 
menfp RcnnArnico (ocupa apenas 6K 
de mem6ria). Um LISP bem mais 
perdulano 6 o Stiff Upper LISP da 
Lifeboat Associates (endereco: Life- 
boat Associates, 1651 Third Avenue. 
New York, NY 10028, USA). Eleexige 
um mfnirno de 32K be memoria para 
operar. mas e bastante poderoso e 
r£pidu Ja se voce e engenheiro, fi- 
sico ou matematico, vai se adaptar 
melhor ao muLISP, o LISP da Soft 
Warehouse (endereco' P O Box 
11174, Honolulu, HI 96928, USA). 
muLISP vem acompanhado do 
muMath, um programa inteiigente 
capaz de resolver integrals mdeti- 
nidas, simplificar expressoes algc 
bricas e triqonometricas. achar de- 
rivadas de funcoes. fatorar e expan- 
dir polinomios, fazer operagOes ma* 
triciais, etc. B 
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Confianca nao 
M aCQuire do dia 

para a nrxtp. A RE- 
CORD SUPRIMENTOS Hi 
completar lele anos de bona 
atcramentoo. molhoros pregoa, o 
agora com a mesma quad Cade de repte- 
aentonnyjtairlbuioof oncluaiwo da NASHUA pf 
div de prod picomputador. estamos com as 
melhores tltas impressoras, e o mais impoiar- 
te com a gualidade RECORD SUPRIMENTOS 
oaranllda. 




RECORD 
SUPRIMENTOS 



Record Suprimenios Cornercio 
Representacoes e Servicos Lida 
R. Baronesa de Beta Vista a* 431 

TeL. (01 1) 54WQ44 - 542- "04S 

RJ <T»?1> WCMWM7 

Telex (011) 24668 - CEP 04612 
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> A MONK tern novo en- \\ 
derepo para "a" melhor 
compra de software para 
micros (varejoeatacado) J 




ff> Mais de 50 prc^ramasv. 
// para todas as necessida- 
I des. 

Ii > Atendimento personali 
\\ 7ado, satisfa^o total e ga- jj 



rantia permanente. 
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Vqam oquea un&o de. 3 empnsas sdfdas especialuadas, podem ofencerpara suprir o seu wmpulador. 
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© 
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Cassete Dkjiat ffodas as CompatibMades) 
Data Cartridges (Ctrtuchos Maqn&kos para CoOra 400 fli 



Stffij 



4>utu> Naonttkos 
tPara todos os lipcs de Drives) 




doOijpnqutaoChui 
"SmPRE BOAS WfflCSS&S 

Filas linpnssotas defabricafflo propria para mens 3 granges computadorcs. desemcluidas itraitis tk Hnoui-howPrdprio. cfere- 
cendoa opsAoportiytonnadonatouHittm irrportatfo. 

vbkettG 8, MiniDoketles 3 / /r, ftos n-7 Digital. ixiia cannoga. Discos rtagntlcos, ritas rtagneocas Leader nacho. Leader 
Femes. Wj Adesiva para Conexiotk leader, f.spf/ftw Reflethw,. FiUsdeArrastm. Tape-Seal. fnU oePoHet^eno para Magneto 
zacaoe pos-Marcacio KFK-7L flta de rtuton OCR. novels para civ, rastas Atquieos para uisxtttes e ronrntitVs lonttituos 
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Riod. I ." HJ-RI.. 220-4161 




KRESCH, Roberto 
"MtcrocomputadorQS — 
tniryduQAo 6 linguagam 8 ASIC", 
Ediivru Rtv. Riu t/e Jarwlro, 
JQ92, Cr$ 1.370,00, 



No livro de Roberto Kresch, po- 
de-se perceber a intengao clara 
de tornar o aprendizado do BASIC 
umatarefaagradavel Istoeconse- 
guido atrav6s da descrigao grada- 
tiva dos comandos com o uso de 
exemplos que permitem que, a pro- 
porgao que a linguagem vai sendo 
apreendida, possa ser imediata- 
mente aplicada no computador. 

Por outro lado, o autor se baseou 
no BASIC da Microsoft, o mais di- 
fundido entre os micros, o quo per- 
mite ser empregado sem maiores 
dificuldades nos mini © microcom- 
putadores nacionais. 

O livro g apresentado em 12 ca- 
pitulos, sendo o primeiro uma intro- 
dugao voltada para a descrigao do 
que e urn sistema de informagoes 
ou de processamento de dados 
dando as caracteristicas das lin- 
guagens e explicando o que e um 
tradutor, compilador ou interpre 
tador. 

O capitulo 2 fala sobro a organi 
zagao do BASIC detalhando co- 
mando, dados, variaveis, strings 
etc. O terceiro capftulo 6 dedicado 
ao uso do tec lado e comandos, 
enfatizando impressao e organiza- 
gao das instrugoes, sendo que a 
explicagao de como o programa- 
dor pode usar rnultiplas instrugoes 
por linha 6 dada no capftulo 4. 

O quinto capitulo trata das com- 
putagoes matematicas, engloban- 
do tanto as operagoes normais co- 
mo tarnbem as fungdes do BASIC 
que utilizam variaveis num6ricas. 
As fungocs que tratarn com strings 
ganharam urn capitulo a parte, o 
109, o que didaticamente foi muito 
interessante. 

Os capftulos 7, 8 e 9 analisam, 
respeutivamenle, as instrugOes de 
LOOP e condicionais, sub-rotinas 
e variaveis indexadas. Ja no 11, 
autor apresenta as instrugoes que 
nao sao comuns a todas as versoes 
do BASIC, encerrando. no capitulo 
12, comumadescrigaodasmensa- 
gens de erro. enriquecidas com 
exemplos, e um indice analitico. 

Concluindo, podemos constatar 
que o livro atende a finalidade a 
que foi escrito, ressaltando-se ape- 
nas que a expos^gao poderia se 
tornar mais dinamica corn a intro- 
dugao de perguntas e exercicios. 
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Antes de Comprar 
Qualquer Livro Sobre P.D. 

Consulte a fl^l Poliedro 



Publica^oes Nacionais e Estrangeiras 




- CP-50GUcrocflmpuUdor0ptfwtooL*guagcni BASIC 

Edfete 0% 2 000.00 

- OGSSOOSttfradlOpvrMoOvO'XC.Ettete 0% 2 000.00 

— UcrocompuUdorn.intigd a ftnpMpn BasK. Kresch . CrS 1 /WOO 

— >jrUo0e !Ptarna<a incite ftflugute Sucea . CrS 5 000 00 

— vcroe^acssacc#esbUK)'BOaD-*idf3Acre.Visconli CrS 1 75000 

— Me-oorocessacores 8080/8085— Sottwaw. Visconn OS \ 7S0 00 

SFRIF 1' rnNtllRSf) MACK1NAI OF TEXT0S SOBRE PR0CESSAMENT0 DE 
0AD0S 

— 1. Andhse do OesornpenhodeComputactores. Macedo. . C:| 1 750.00 

— 2 Engenhanacfc Software Fbjwim CrS 650,00 

— 3. APX-Av;Mjc*i * Pianeusnenlo de Sistemas de intorma- 

cA> CrS 650.00 
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Motet) C4 SSC.00 
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— Irrooccaoi .mguaoam BASIC. Sl#*bruch CrS 600,00 

— JCLSistama/ 70 Brown Cf| 3 800,00 

— Fundamenioa da ArquHcture • Oiyariu*^u dus Miciupio- 
cessadoresZutlo . . CrS 4 KbU.OU 
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TEXAS INSTRUMENTS 

— Urdeisdndirg Microprocessors CrS 2. 700.00 

— 990CFamifybyst«fn4LesignanC Data BOO* CrStOOOOOO 

— SonwareOssionlorMcrQonxtssors. Wester CrS A moon 

— Ifcoooxoce^san/ Microcomputers * MEfcfci Mode 

<*»e Supplies North CrS 9 000 00 

— ByolyM g/ o co «y«ierC o <» H xnt*<» * 0«aBoofc Of 3 WO 00 

— TMS'CCO Senas Data Manual Cr$ 1 100.00 

— TUS10C0 CMOS Feaw* Data Manual 28 i KW OC 

McfiRMV-HILL 

— D.gcai CrculiarKl Microprocessors TajD OS 13 000.00 

— lrlnx)uctiontoM<op#oc«»so's.Cyimore &S 800000 
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— Z80 Programming for logcuestgn CrS 4 300.00 
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— Microprocessors for Measiirfimnnlnnd Control CrS 7.700,00 

— Inlrnrt to Microcomputers — — Beginner $ boo* .CrS 3.6O0.OC 

— Introd . to Microcornpulers — 1 Boaic Concepts CrS 7 200.OC 

— 6502 Assembly Language Subroutines CrS 7.2O0.OC 
vour ATAPI Computer . OS 7.7CO.UX 

— Pet/CBm Personal CanputaiQiMJa CrS 6BC0.O0 
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— TneByie3ookcTPzscai. Lithe* . CrS 11 DOOjO 

— ihfflattolnletpreiiveLarKuaoe Loe*oe( r.rS 8 600.00 

— BaswScienilficSuDrtHjtines.Riirk^v^^vola CrS 20.000.00 

— Micmrjvnr»titerDisl< Techniques, Swanton CrS 6.800,00 

— Base*, Warme CrS 3.6O0.O0 

— K2FD0S: A Floppy-Dick Operating. WoIIob CrS 9.000,00 

Beyond Games. Systems Software lor you Q0O2 Peiauiul 

Computer, Skier. CrS 6.800.00 

FMTMUS OrUFRSAS 

— 68U1. 68/01. &6«03Mcromputer ProQrA-Twninfliinier 

lactic Siaxaard.. dt 6.800.00 

— 8080A BLfibook Micratenpiaaf martaong and ^ogram 

rwrw Rem . OS 5800.00 

— 808^8085Scfrwar»0e*9n Urea* CrS 5800.00 

— VeurSrnaSBvsivssCornpiilr.SAaMi CrS 4 900.00 
0^totrc^sardMc^C«inpder».Johrita»i . CrS 11000.00 

— Mcropt xessotSend wi^ocornpuip SySJIS. Rao LTS 1 5 000 00 

— Cornpj-.erFraLaanOCouniermeasctts.KriJSi CrS 14.000 00 

— BASiC.Bo*3t.2 4 ed CrS 680000 

— Using Basic Didday/Paoe CrS 8 000 00 

— UnderslandingWattlv.flnilint CrS 7 700 00 

— Cnhn!fnrthe80's. Wayne CrS 10 000,00 

— Fortran 77torHumans,Page/Dldday CrS 6000,00 

— Introduction to Pascal. Graham . CrS 6 000.00 
Mttroprogramrmng.CorKeptiandlechiwyuei Cliiie CrS 9 000.00 

— Microprocessor Co-rse. Mil CrS 12 000.00 

— Mfciocomputer svstems Fiores C'SIOOOO.CO 
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Afinal, o que e um computador pessoal? No que ele difere dos outros 

cornputadores? Ouais sao os seus componentes e para que servem? Se vocS ainda 

tern algurna duvida, aqui vai uma explicagao sobre os micros p&ssoats. 



O computador pessoal 



Renato SdDDdlim 



Os cientistas e tecnicos que de- 
senvolveram os prmeiros com- 
putadoros digitals - os "mastodon- 
tes' Que antecederam e oavimen- 
taram o caminho para a atual gora 
cao de cornputadores pessoais - 
nunca seriam capazes de imaginar 
a uue levarid'n suas extraordinarias 
(e canssimas) invenqoes. 

Na verdade. tudo cornegou na de- 
cada de 60. com o advento do cir- 
cuilo mtegrado. Ate aquela (remota!) 
epoca. todos os cornputadores ele- 
tronicos eram conslruidos com com- 
ponentes discretos. ou seia. valvulas 
ou transistores e outros elemontoc 
separados, montados trabalhosa- 
mente em placas de circuitos mcn- 
velTienle complexos A eslrulura fi- 
nal naturalmente. ocupava um vo- 
lume consideravel. consumia gran- 
de quantidade de energia e falhava 
frequentemente Alem disso. ocusto 
do projeto e da montagem e o nj- 
mero pequeno do unidadcc vcndi 
das faziam com que os cornputado- 
res de pnmeira e segunda geracao 
tivessem um preco muito alto 

A eletronica. no entanto, deu um 
grande salto qualitativo e quanlita- 
tivo ao descobnr como "empacotar " 
milhares de componentes eietroni- 
cos em apenas alguns milimelros 
quadrados Os circuitos integrados 
mais complexos conrmnam, inicial- 
mente. algumas dezenas de compo 
nentes e, por tsso. sao cnamados de 
circuitos de mtegragao em pequena 
escala, uu SSI - Small Scale Inte- 
gration Mesmo assim, foi possivel 
conseguir uma notcivel reducao de 
nrecn r tamanho nos cornputadores 
de terceira geracao. 

Por que reducao de preco? Sin> 
plcsmcntc porque os circuitos inte- 
grados podem ser produzidos auto- 
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Circuitos etetrontcos oe tres geracoes de cornputadores valvulas, transistores e circuitos 
mteqrados 



maticamente. em maquinas monta- 
doras que dispensam a intervencao 
humana. Milhares de circuitos com- 
plexos e confiaveis podem ser "cus- 
pidos pelas linhas de producao em 
um unicodia! Assim, comum grande 
numero de circuitos integrados sen- 
do produzidos e um dram^tico au- 
'rientu na producao de equipamen- 
tos eletronicos de consume de mas- 
sa (televisores, radios, calculaduras. 
aparelhos de som etc ). o custo uni- 
tano dos cornputadores foi reduziao 
em muito. 

Com o rapido avanco tecnico. logo 
surgiram circuitos integrados mais 
complexos e densos; o MSI (escala 
de inteqracac media) e o LSI (inte- 
gracao em larga escala). Estes ulti 
mos frequentemente consegulam 
incorporar circuitos com dezenas de 
milhares de componentes em urn 
espaco menor do que um selo postal 
(edos pequenos!) 

Hojft, ja presenciamos o desenvol- 
vimento dos primeiros circuitos VLSI 
(Very Large Scale Integration). Um 



microprocessador desenvolvido pe- 
la empresa americana Hewlett Pac- 
kard tern 450 mil transistores em um 
circuito de um centimetro quadrado. 

O computador pessoal. no entan- 
to. nasceu por voltade 1972. em uma 
pequena fdbrica de circuitos inte- 
grados da Cahfbrnia (QJA). Esta em- 
presa. a Intel, recebeu a encomenria 
de colocar toda a unidade central 
de processamento de um compu- 
tador em um unico circuito Integra 
do Odesalio era grande para a epo- 
ca. mas tecmcamente possivel E a 
Intel conseguiu Infelizmente (ou fe- 
lizmente) a encomenria foi cance- 
lada depois do objetivo ter sido al- 
cancado. e a Intel se viu torcada a 
lancar aquclc circuito integrado no 
mercado. Tinna nascido o micropro- 
cessador! 

Em pouco tempo, a Intel se tornou 
uma das maiores empresas do ge- 
nero no mundo. Microprocessado- 
res cada vez mais complexos foram 
e contmuam sendo desenvolvidos e 
lancados com poucos meses de in- 
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tervalo E logo outros grandes fahn- 
cantcs do circuiios integrados foram 
aparecendo da noite para o dia e se 
lantjando a fabricacao de chips (isto 
6, Dastilhas de circuitos integrados). 
como a Rockwell, a Zilog, a Texas 
Instrurrwite, a Hewlett Packard, a 
Motorola ©tc. custo de urn chip de 
microprocessador, que no irifcio era 
de c.Grca de 400 dblares, atualmente 
baixou para menos de 7 d6lares 
cada. 

No inicio, pensava-se apenas em 
utilizar os microprocessadores em 
instrumentos olctronicos "inteligen- 
les" e em computadores aitamente 
compactos e de baixo consumo do 
energia, pnncipalmente em aplica- 
coes militares e aeroespaciais Mas 
logo empreendedores rnais auda- 
nioROs riescobriram que computado- 
res muito baratos e incomparavel- 
mente mais simples podiam ser 
con3truido3com base nos micropro- 
cessadores. 

Assim. cm 1974 3urgia, anunciado 
em uma revista de eletronica dos 
EUA, o pnmeiro kit de computador 
Ele era dirigido ao mercado de hob- 
bystas e podia ser montado pela prd- 
pna pessoa. em algumas noites de 
trahalho O computador passava a 
ser uma realidade acessivel, princi- 
palmente em virtude rio preco c.err.a 
do USS 1200 na epoca. Surgirarn, 
entao, kits de todos os tamanhos, 
desde os que, quando montados, 
resultavam em compiexos sistemas 
de microcomputacao, ate os kits 
compostos de uma unica placa de 
circuito impresso, com teclado nu- 
merico reduzido e visor luminoso do 
mesmo tipo do das calc.uladnras 
Os prbpnos fabricantes, que antes 
ofereciam os kits corno protdtipos 
aos engenheiros, passaram a ven- 
de-los, como a Intel (com o SDK) e a 
Rockwell (com o Kim). 

(Jom o enorme sucesso dos kits, 
comecaram a aparecer tambem mi- 
crocomputadores ja montados No- 
mes como Altair (o primeiro), Imsai, 
SOL e STPC identificavam compu- 
tadores de grande vendagom c re- 
percubsdo, embora atualmente mui- 
tos destes fabneantes $ tenham de- 
saparecido. devido a grande evoiu- 
qao do merrarln 

Apesar de serem vendidos em 
grandes quantidades, estes mirro- 
compulodores nao podiam ainda ser 
considerados lenomenos de consu- 
mo do rnaooa. E por varias razoes: 
primeiro, porque era necessano urn 
conhecimento tecnico bastantc so 
fislicado uara monta-los, programa- 
los e opera-los (a maior parte deles. 




pnr exemplo. tinha que ser progra- 
mada diretamente atraves de uudi- 
gos numencos complicados), se- 
gundo, porque o preco amda era alto 
para o publico comum e finalmente 
porque muitos dos outros compo- 
nentes que tornavam o computador 
util (como terminal de video, grava- 
dOf, mipressora etc ) tmham que ser 
comprados separadamente e inte- 
grados pelo propriu usuano. 

Com o lancamento quase simul- 
taneo, em 1977, de dois micruuum- 
Dutadores nos Estarios Unidos. o 
PET (Personal Electronic Transactor) 
e o TRS-tiU (Tandy Kadio Shank), 
surgiu finalmcntc o fenbmeno tao 
exaustivamente anunciado pelos gu- 
rus da area: o computador pc3soal 
A Uiferenga entre esses micros e os 
outros e que eles ja eram adquindos 
completarnente montados e com to- 
dos ns enmponentes necessaries 
para o seu funcionamento imediato. 
vioeo. teclaao. gravador e enmnu- 
tador E o mais importante: os pro- 
gramas que permmam a operacao 
e a programagao pelo usuano ja vi- 
nham irternamenie gravados, em 
uma mem6ria especial do compu 
taUof. Cornuos anuncios clamavam 
na 6poca, bastava tirar o compu- 
tador da caixa. liga-lo na lornada e 
pronto elfiestavafuncionando 

A linyuagem de programacao es- 
colhida para estes computadores foi 
de grande importancia pa»a u (eno- 
menal sucesso de venrias e pratica- 
mente dctcrmmou o padrao a ser 
sequido por quase todos os compu- 
tadores pessoais desenvolvidos 
poslerioimente. O BASIC, uma lin- 
guagem facil de aprender e utilizar, 
e hoje o Esperanto dus microcom- 
pntariores 

PET e o TR3-80 passaram a ser 
vendidos em massa. em fndo o mun- 
do, em magazines, lojas de material 
de escriiono e lojas esnecializadas 
na venda do micros e produtos cor- 



reiatos as computer shops ame- 
ricanas — que logo se multiplca- 
ram. A Radio Shack, por outro lado, 
langou seu produto atraves de uma 
rede propria de mais de 3 000 lojac, 
especializadas na venda decompo- 
nfintps fi equipamentos eletrdnicos 
baratos. E isso foi um grande trunfu 
em menos de qualm anos, foram 
vendidos mais de 600 mil compu- 
ladores TRS-80 Pela primeira vez 
na historia tecnoiogica do homem. o 
computador era um eletrodomestico 
produzido e consumido om macsa 

Com o sucesso. outros labneantes 
aperfeicoaram e desenvolveram 
uma enorme vanedade de compu- 
tadores pessoais, como a Apple (um 
dos maiores fabneantes hoje que, de 
uma tirma de tundn dn quintal, fun- 
dada por doi3 garolos, evoluiu para 
uma corporacao com taluramento 
superior a 1 bilhdo dc dolarc3) Com 
o apetite aqucado pelo fantastico 
mercado que se abna. os giganlC3 
americanos da eletro eleiromca tarn 
b6m se lan^aram a corrida para 
apresentar seus propnus cunipu 
tadores pessoais a Heaihkit. a Hewl- 
Ict Packard, a Data General, a Xerox, 
a DEC. a Texas e. tmalmente. ate a 
sagrada I3M. 
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A partir de 1 98 1 , como nao podc 
na deixai do ber. os lemiveis japo- 
neses pegaram em armas para len 
lar derrotar os americanos em seu 
proprio quintal I ancados por gran- 
des faoncanles como a National) 
Sharp. Tosniba e Sony, dezenas de 
compactoo c baraios microcompu- 
tadores pessoais japoneses prome- 
tem repetir o que acontcceu com os 
rfiJeo-casser.es. teiev sores a cores 
e caVnaras lotograticas 

Oulro fenomeno infloressanlQ pas- 
SOU a ocorrer no mundo dos micros 
a3 marcas mais difundidas, como u 
TRSBO, passaram a ser integral- 
menle copiadas em lugares como 
Fuimusa e Honq-Kong e vendidas 
a precos bem ma*s baratos, com oo 
nomes TRZ-80. PMC-80, LNW-80 
etc 

E no Drasil' Pode/nos dizet u,ue 
os pnmeiros micros surgiram por voi- 
ta de abfii/maio de 1981 Foi nesta 
eooca que a Osmac >ancou o sen 
D-8000, urn computador semethante 
aufarnosoTRS-80 efoiiogoseguida 
pof outros taoncantes. grandcs c 
pequenub cu'ikj a Hewiiet Packard. 
Prologica. Microdigital, Digitus etc 
Mas tsto foi apenas u comeco de 
uma avalanrihfi No inicio deste ano, 
o Governo Federal recebeu projetus 
de micros nacionais de mats de 26 
fabncantoo intcc3sados em entrar 
no mercaoo 

OOUEEUM 
C0MPUTA0OR PESSOAL 

Itoje. & com a grande imprensa 
anunr.iancio as maravilhas dos mi- 
cros pessoais podemos oeiueber 
que as pessoas rr sentem levadas 
pola onda da mformatizacao. Mas, 
na verdade. pouca genie pode afir- 
mar com cortoza o que e urn corn- 
putador pessoal 

O computador possoal tern as 
mevnas caractensiicas basicas co- 
muns a qualquer computador digital. 
se>a ele grande ou pequeno. Na ver- 
dadft um microcomputador chega 
a exceder em solisticacao e capau- 
dade muitos comnutartores de me- 
dio porto o mmicomputadores de 
aiqumas dezenas de anos atrAt, 
custando mil vozcs monos. 

Podemos lmagina r o comoutador 
como uma maquina olotronico que 6 
capaz de executar tarefas de cal- 
culo, manipulacao e armazonamon 
to de mformacoes Todo computador 
digital fpm algumas caracteristicas 




Um kit simpios Oe mcroco r nDuta(/ot. mnntxtln *m uma umca placa 



em comum, orgamzadas functional- 
monto oonformo moQtra a figure 1, 
quu sao: 

• ENTRADA — Dispositivos uoo 
dos para fumecer informacoes ao 
computador Exemplo: teclado lei 
loros de cartoes DenVados etc 

• PROCESSADOR (UCP) - E o 
ccrcbro do computado f , ou se|a. u»m 
con junto de circulos etetrftntcn^ ca- 
pazes de executar as tarefas dese 
rfd<js como somar. comparar nume- 
ros ou letras, receber mlormacoos 
dos dispositivos de entrada, arma- 
zenar dados etc 

• MEMORIA — Armazena Inter- 
macoes no computador Fxistem 
dots tiooo ba3icos de memdna: a 
memona central ou principal e a m«- 
mona auxihar ou de massa A prime*- 
ra esta conectada diretamente ao 
processador e e usada para arma 
zenamento temporary e raptdo da 
mtormacAo A segunda tern maior 
capacidade que a memdna unnci 
pal. e utihzada para armazenamento 
o rocupcrocao de informacAo a ve- 
locidades mais lentas e tern uma 
grande vantagcm: o seu conleudo 
m&u se apaqa ao se desligar o com- 
putador, pois utiliza magnctizoc&o 
oei'iianenie Exemplos de memona 
aiiKiliar fitas e discos magnehcos 

• SAIDA — Dispositivos que pos- 



sibililam ao usuano a vioualizapdo 
das inlormacues do computador. 
Fxnmpio tela de video eimprossora 

Alem disso. pode havor outros 
dispositivos — de entrada e saida 
m i de memona de massa ligados 
simultaneamente ao processador 
I odos estes disposit'vos sdo conhe 
cidos genericamente pek> riorne de 
oerifencos Qrcuitoa especiais. de- 
nominados interfaces, coneclam o 
processador a cada urn dos penfe- 
ncos. efetuando as convers6es ne- 
cesscirias entre os npos de mlorma- 
goes processadas no poriforico e na 
UCP Os sinais el^trlcos do proces- 
sador por exemplo, sdoconvertidoo 
em letras e numeros visiveis na tela 
de video 

O computador digital nodemo d 
lambcm cnamado de proces^cido' 
de programa annazenario Issoquer 

di2er que a sequence de operac6es 
a ser realizada peia maquma (o pro- 
grama) e armazenado no prbpna 
i dona do computador. e que o 
processador central se oncarroga 
de executai tslas operagOes, uma 
de cada vez, e na sequencia exata 
em que estao arma^euadas Da( 
lambem se dar o nome ao compu- 
tador de dispositi vo de ag£u seque' i- 
cial 
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A UNIDADE CENTRAL DE 
PflOCESSAMENTO 

processadOf central (tarrbem 

chamado de UCP — Unidaue Cen- 
tral dc Processamento ou CPU, em 
ingles) tern, por sua vez. vanos mp- 
dulo6 funconais, respnnsaveis pelas 
suas multiples funcoes. A rcprcoorv 
tacao desses modulos. descriios a 
segue pode ser viota na figura 2 

• UNIDADE DE CONTROLE — E 
a pa^re encarregada de sequenoar 
as ooeracOes a seren executadas 
receocc ou eoviar mformacoes a nu- 
tras panes do cu»i iputaoor etc 

• UNIDADE ARtTMETtCA E LOGI- 

CA Sau wr^uitos especaJizadoo 
e"» roalizar operacoes com mforma- 
gues. tais como somas, compara- 
tors Idgicas. manipulacoes nocort- 

|i: iju (l.l , ml' ir i, iuics elC 

• REGISTRADORES INTERN03 

'nil i | h (]ij) <\\ i . neinoria' In i 

mcas inlemas a UCP ulilizadas para 
armatfenamento temporam de da- 
dos e mstruyJeb e^n operapao 

• RELOGIO F imareuitorJe ai- 
ta pr ecibao e vetoc»dade que cador 
eta as operacne*; mternas e extemas 
a UCP. assinaianoo ao processado* 
exatarwira em que momento u'tvi 
operacAo deve scr real zada. Isio la/ 
com que a operacao sequence do 
procesaador sop compassada re- 
Oularmente, smcronizandu as inu- 
merao operagOes e funcuas quo 
ocorrem nas diveisas panes do 
compuiador A veiocidarie do relO- 
gio (Qua'iias Datidas ele da por 
segundo) determna a veoadaae 
bdstca d© um compuiador icm quan- 
to lempo nr execute uma opera;aoj 
eem^KJaemMcganertz(MHz) ou 
spja Tunoesdeciciosporseyuixjo 

MEMORIA INTERNA 

Conforms ia tot visto. o procr imi 
e os dados nece3sanos para a exe 
cucAn ria uma determinada sequin 
cia do tarolao oelo computador san 
armazenados na menuna central 
interna, da maquma Esia memoria 
fundamental para o funcionamento 
do compuiador e compnsta de cir 
cutos (fileitridos que sac capazeo 
de arma^enar <Mp!ronicamente nine 
macoes Pmanas ou sea. informa 
coes do lino siT/nao ou iigado/des 
igado Portanto. o compuiador ut< 
hza n Sistema Bmaho. onde qualquer 
numero pode ser representado nor 
comblnacdes dos digitos e 1. que 
'..■un h.i n.i lo'wln bits(binarv<lmi".) 
Para se ariia/enar urn numero qual 
quer na memnna. e necessarto urn 
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conjunto dc bts. Desie nodo. os 
microcomputaaores -twis comunj 
rem unidades de TieTvym (rnama 
das de Dytes. q^e se \e "Danes ) com 
eb'tsdecapacidadp Masjaex'Stem 
''iicros com 16 e ate 32 one, o que 
os cdoca en pe de iguaiaade com 
os computadores dc mod© porte. 

A capaorlade de ne-nona (in im 
compuiador se medc polo nOmtro 
de unidades dememona if u- m i if 
ele disoonha Ela e comumente m«. 
dida em mulfiplos de 1024 bytes 
A331TV um micro pessoai tipirnpode 



E KOytes (aezesses qu«ot>ytes) 
ou seja 16 384 bytes de 8 bits isto 
s»gnitica que co^puiaJur ■_• capaz 
dc arrazenar cerca de 16 mil canr 

teres(ieiraseAjuiiu'i»efos) Asietras 
ecaracteresespeciais porexemplo. 
sao cudilicados na memdria alraves 
de numeros. ja que compuiador 
digital so e capaz de raprooonlar 
numems. u sistema de cddlqos usa- 
doe o ASCII (Amon m Standard 
(^yje tor Inlormaton interc'iafye). 
o qual asscgura que programas es- 
critos por urn tipo de cu*noutadOf 



CURSO DE BASIC 

AULAS PRATICAS EM MICR0C0MPUTAD0RES 
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possam ser transferidos (mas nao 
nficessanamente executados) para 
uii outro 

Existem dois tipos de memoria in- 
terna: 

• MEMORIA DE ACESSO DIRETO 

Ela e comumente chamada de 
memdria RAM (do ingles Random 
Access Memory) Nesta memoria. 
podem ser armazenadas ("escritas") 
on renuperarias ("hdas") as informa- 
coes binaries O seu acesso e alea 
torio porque o computador pode ler 
ou cscrcvcr cm qualqucr byte, scm 
ter que passar pelos outros que es- 
tao antes dele. A cada byte da me- 
mbria e atribuido um numero de serie 
que identifica sua posicao sequen- 
cial ern relagao ao inlcio da mesma. 
Este numero e chamado de endere- 
co. A memoria RAM e volatil, ou seja, 
seu conteudo se apaga ao se des- 
ligar a energia que ahmenta o com- 
putador. 

• MEMORIA APENAS DE LEITU- 

RA — Tambcm chamada de me 
mdria ROM (do mgl6s Read Only 
Memory), e usada para armazenar 
permanenlemente inforrnagoes na 
memoria interna. usuario do com- 
putador nao pode escrever nenhu- 
ma informaQAo nela, apenas ler A 
memoria ROM normalmente ja vem 
gravaaa da labnca com dados e ms- 
trugocs que fazcrn parte do sistema 
de operac^o ou com inforrracoes 
especificas sobre algum aspecto 
particulat do computador. A vanta- 
gem da memoria ROM e que ela nao 
e volatil seu conteudo se mantem 
mesmo nepnis de desiigado o com- 
putador. 

Um computador pessoal tipco ne- 
cessity desses dois tipos de memd- 
ria Os programas do usuario, para 
serem executados. passam a residir 
na mem6ria RAM mas. nnrmalmentR. 
ficam arrnazenados na memoria au- 
xiliar (fita cassete. disquele etc ) 
quando nao estao sendo utilizados. 
Os programas permanentes. neces- 
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sarios para a opcracao contfnua do 
comoutador, estarao sempre conti- 
dos na memoria ROM 

Hoje em dia ja existem memonas 
do lipo RAM que, QOIbora vulaleis, 
poaem manter seu conteudo por lon- 
gos periodos de tempo (tres me- 
ses) Para isso, necessitam consumir 
baixissimas quantidaaes de energia. 
tornecidas por uma simples piina de 
rclogio digital. Elas sao chamadas 
(impropriamente) de memdrias per- 
manentes e sao muito utilizadas em 
calculadoras programaveis e com- 
putadores de bolso. 

Alguns comoutadcres pessoais, 
como os da Texas e da Atari, por 
exemplo. tern um soquete onde o 
usuario pode insenr uma especie 
0e cartucho que contem programas 
e dados permanentemente grava- 
dus en memoria do tipo ROM As- 
sim S9 voce quiser calcular quas fi- 
nancas domesticas. basta inserir um 
nartur.ho (da propria empresa que 
fabrica o computador ou de outras, 
especializadas no desenvolvimento 
dosses programas) e imediatamente 
tera a sua disposicao o proqrama 



ncccssario. Se, em seguida, voc6 
quiser ensinar tabuada para seu fi- 
Iho, basta trocar o cartucho. 

Outro ttpo de memoria removivel 
que esta comecando a ser usada em 
compi itadores pessoais e a mpmoria 
de bolhas magneticas Sao memd- 
rias HAM. em estado sohdo, com- 
pactas c dc alta capacidadc. Em 
bora a veiocidade de acesso a estas 
memonas seja mais lenta do que a 
de acesso as memorias de semicon- 
dutores. elas prometem muito A 



Nao oerca, no proximo numero 
de MICRO SISTEWAS, a segunda 
e ultima parte des/e artigo. 



Dr Renato Endnzzi Sabbatim e medico lorma- 
in :)i>j;i Fariildadft rifi M.' Iioma rtp Ribftirfln Pn 
to, da Universidade de Sao Paulo, e ja lem dois I- 
vros Dditadossotrc o uso fie computadoros naarca 
nedlca, que sao: "0 Computador na Praiica Cl- 
rtiua" e "Cunipulacdo em Mudicma. uma Bibliu- 

grafia 1963— 198V\ 



Desenvolve e vende programas para microcomputadores domesticos, pessoais, cienti'ficos e comerciais. 
Em sua linha de produtos apresenta programas de jogos, utilitarios, educacionais, 
comerciais, financeiros, medicos e tecnico-cientfficos. 
Mais de 80 programas todos em portugues. 

Editora da la. revista gravada em cassete (MICROBIT). sEa^i-rtvMciioe 

Presta seus servieos por correio ou telefone e isso e possfvel devido ao ^^SOrJlSCIcNGc 
nosso estoque permanente. ^1^~ nSm^SHSlSM 

Conte com a Softscience. -wW 
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IBM.65 ANOS DE BRASIL 



As maquwas IBMchpgaram ao Brastf 
em 1917 Asbrimetras foram mstatadas na 
Diretoria de Lstatisttca Comcrctal. drgao do 
Govcrno Federal. 

Desde entao, procurm idu if atom de 
suas ati\bui$des naturais de empresa, 
colocou seu conhccimenio e sua tecnoiogia 
& dispostQao do desenvolvimento do pais. 

Seja fabricai do e exportando 
equipamentos deprocessomcnlo de 
dados e de escntono ou prestando servtQos 
aos mats importantes setores da economia 
naciona! SeiaaurnentandoaprodutKtdadc. 



reduzindo custos e cnando conduces para 
ampltar a nossa cornpettrvidade externa 
ou acrescenlando agilidade e ef icier jcia ao 
dia-a-dia da cumunidade. 

Isso sern falar no tremamento dc 
executivo brasileiro para c uso adeqt lado 
da ferramnnta de processau lenlo de dados. 
Ou no desenvolvimento, commslituiQdes 
oentiheas c drgaos do governo, de pro/etos 
que buscam sduqoes para problenias 
pnontarvs do pais 

Para a IBM pancipare realgar 
o presentee prepararo futuro 




Diticulte a copia de seu programa! Veja neste artigo algumas dicas 
de protegao de software e de um "basta" na picaretagem. 



Proteja seu programa 
noDGT-100 



Newton Duarte Braoa Junior 



Proteger um programa nao e facii. Pode-se dizer que e 
quase mpossivel uma total protegao Por mais prote- 
gido que esleja o programa. sempre aparece um "bi- 
cudo " que da um jeitinho de quebrar a protegao. Mas 
lid dlguns macetes para dificultar a cbpia ou provocar a 
desestruturacao do programa. 

Uma boa forma de atrapalhar a "picaretagem" e 
malar a *ecla BREAK Isto poce ser teito com pokes 
na posicao de memoria 15396 e 16397, cobcando so, 
no inicio do programa. a hnha: 



9 POKE 



16396 ,175 



POKR 1 6^97 , 201 



Isto vai ehminar da memoria. durante a exRCucao do 
programa. a funcao BREAK, que pode ser restituida peso 
POKE 16396. ?0 1 ou pressionando-se o botao RESET. 
na lateral do seu DGT-100. Para quern naoconhccc cer 
tas fungoes nocompuiador. isso vai provocar confusao .. 
O BREAK nao funciona 9 O que e isto? 

DESESTRUTURANDO 
O PROGRAMA 

Umoutro modo de confundiro "bicudo" e desestru- 
turar o programa inclumdo as instrucoes GOTO e GO- 
SUB, mas do forma que nao afetem o correto desenvol- 
vimento do programa A esta altura, o leitor deve estar 
pensa^do ' Como a desestruturacao do programa pode 
d'ficultar uma picaretagem 7 ' Born, pude nao evitar a 
copia, mas vai dificultar, e muito. uma modificacao do 
programa. 

Um programa de um certo tamanho nao c facil dc 
ser entendido em seu funcionamento. ainda mais se a 
todo momento houver um dcsvio do fluxo da execucao. 
Quern tentar entender o funcionamento de um programa 
chcio dc GOTOs e GOSUBs vai ficar maluco. Imagine 
enconirar uma linha como esta 



10 k.$ = 


-"RRSTORKRESTOKF^STTMETlMEl 




ss: WENDENDENDsFORNEXTsss 




$**&&%: : + ; ' ■ " : TNPUTS$ : 




ENDEND; PRTNTSS 



Parece que esta carreqada com suieira ", mas. ana- 
lisandc bem, ve-se que nao ha erro. apenas fci atnbuido 
a uma variavel alfanumenca um valor estianho. Mas 
esta entre aspas?" Tudo bem, o que importa e que al- 
guem, ao ver esta linha, ficaia sem saber se e enu uu 
alguma armadilha. A confusao vai ser geral, principal- 
menle se o programa tiver varias linhas "sem sentido". 

Coloque, por exemplo, no seu programa uma linha 
como esta abaixo e tente descobnr o que ela faz (se nao 
cnnseguir, veja a resposta no final do artigo) 



so s$ = "rf.store: :$sesc*) ) 

PRINTPRlNTs$$l%& .rORKNDl ! 
IS I 

CLSCLSTIME$T7ME$" 



LISTE G 

Imagine que alguem esteia planejando dar destmos 
obscuros ao sou programa Eggo alguem carroga o pro 
grama, mas ao hsta-lo . todas as linhas tern como nu- 
mcro 1 

Isto aco p tece porque o DGT 100 armazena o pro 
grama noo polo numero das Imhas, mas pelos enderecos 
na memoria, antes do seu posicionamento na RAM. onde 
os numeros das linhas sao armazenados O numero da 
linha somente e usado corn, e para, GOTOs e GOSUBs, 
e apenas linhas para onde existem GOTOs e GOSUBs 
nao poderau ter seus numeros trocados para 

Para trocar seus numeros para 0, entre no programa 
corn a sub-rolina. 



Zfl 
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65300 P=17129 

6 5 310 Pl=PEEK(P)i-PEEK(Pf 1) *2 56 

65320 IF PEEK(P + 2)+PEEK(P + 3) *256 

= 65300 THEN END 
65330 PRINT'TROCAR PARA ZERO N 

UMER.0 DA LINHA — ";PEEK( 

P+2)+PEEK(P+3) *2 56 ; 
65340 INPUTA$:IF AS = "S' f THEN A$ = 

f,,, :P=Pl : GOT0653LO 
65350 POKE P+2,0:POKE P+3,0:P=P1 

: GOTO 65310 



Depois que o programs q a sub-fotina estiverern na 
mem6ria do computador, execute os passes 

1 — Coloque o programa para rodar 

2 — Pressionea tecla BREAK 

3 — Digite RUN65310, e pressione a tecla RETURN 

4 — A partir deste ponto. se voc6 deseja trocar onume- 
ro da linha apresentada pela pergunta. pressione dire- 
tarnente a tecla RETURN, case contrario, digite S e 
pressione RETURN. 



5 — Depois de feilas lodas as Irocas, digite: DELETE 
65300-65350 e pressione RETURN. 

A RESPOSTA 

Para quern nan desnnbriu o que fa7 aquela linha. 
vamos a resposta: a linha 10 tern como funcao somente 
a requisicao de um dado, ou seja. o fluxo do programa 
ao passar pela linha 10 teria o mesmo valor do que se a 
linha fosse 10 INPUT S$ porque foi atribuido a vanavel 
K$ o valor compreendido entre a primeira e a segunda 
aspas que aparecem na linha, e este valor so tem a fun- 
cao de "encher linguica". Alern disto, o carater : (dois 
pontos), que esta separando a atribuicao do comando 
INPUT S$, e um procadimento normal. Apos o comando 
INPUT, tem outro : (dois pontos) que separa este coman- 
do do aposlrofe (') que nada mais e do que uma abre- 
viacao da instrucao REM, comentario. Assim, se alguem 
tentar elirninar a linha, pensando que e "sujeira", vai se 
dar muito mal, porque o comando INPUT S$ e parte inte- 
grate do programa. 

Como vimos, embora seja quase impossivel proteger 
completamente o programa. qualquer esforco para difi- 
cultar sua copia ou a alteracao e valido. fi 



Newlon Duarte Braga Junior lem curso de Programacao COBOL e Progra- 
mapao FORTRAN pela Univcrsidadc Federal de Mias Gerais. Seu mteresse por 
eletronica comer,ou no curso da Escola Tecnica Rezende Ramel e. a paitn de 
i960, vem ampiianao seus connecimeiuos na area ae compuiacao, em espe- 
cial, em micmcompjtacao. 



Nao pare seu programa nem perca a memoria 

GERATRON 

Gerador Eletronico Portatil de 200 VA 




Gerador Eletronico GERATRON 
e a soluQao definitiva para 
o problema de talha na rede 
elelnca. Ouando esta 'alTa'. 
GERATRON contmuara ahrrtentando 

o seu micro como se nada 

houvesse acontecido Chame 
um repreaentante hoje mesmo 



GUARDIAN 
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Equipamentos Eletrdnicos Ltda. 

ALIA tECNOLOGIA€MELEtR0NICA INDUSTRIAL 
Rua Dr Ga«niot S?3 - Rocha - CEP 3C07 1 
R<c do Jake's • Tels (021) S01-01S5 e 26'-&t5B 
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Coloque nome, sobrenome, ertdereco e telejone e use este programa 
para tornar mais rdpida sua agenda. 



Roberto Chan 



Lista Telefdnica 
Automatizada 



Quando se lem uma lista muito grande. com nomcs, 
*obrenomes. telefones e endereeos, seja de amigos, 
themes ou aic mesmo empresas, e muiio comum 
lembrar-se apenas do nome ou sobrenome, c esquecer-se 
o telefone. ou vicc-versa. 

Como resolve rrnos este problema sero muita demora? 
No prime! ro casoc simples. As listasgcralmciuecsiao cm 
ordem alfabetica, pot nome ou sobrenome Mas nao em 
ordem de endeieeos, por exemplo. 

Para eliminar este problema e tornar mais Facil o manu- 
seio dc uma Lista Telefdnica, desenvolvcmos este progra- 
ma. que per mile imerir, excluir, modlficar ou simples- 
nicnte pesquisar um rcgistro de rnformacao. Alcm disso. 
a listagem de toda a agenda pode ser leita por ordem de 
sobrenome, nome, endcrevo ou telefone. 

Esta ultima I'tmcao resolveria o problema de cnconlrar 
uma pessoa sabendo-sc apenas seu telefone. 

o leitor pode estar-se perguntando porque ikIo lot feita 

uma funeao de pesquisu por qualquer um dos dados de 
uma cerla pessoa. A raz&O sera vista mais adianle. quando 
discutiremos as funcSes mais detalhadarnente. 

DESCRI^AO DO PROGRAMA 

O programa dc Lista Telefonica Automatizada consists 

de tres grandes bloeos distintos. Ele e.vecula. subsequen- 
temenic, a iniciali/uc-uo, o processamento e a finali/aeao. 

No bloco "exeeuta inicializacao", temos o inieio do 
processamento apresentando uma tela em <jue se pede o 
nome do arquivo em que esta ou sera arma/enada a Lista 
Telefonica. Logo a seguir. ha a abcrturu, Icilura C curre- 
gamento do arquivo de acesso direto (randomico) para 
uma matrix de irubulho. 

£ preeiso rcssaliar que o programa lisiado no podc 
comportar no maximo 50 registros. Dcpendendo da capa- 
ndadc dc iiicim'nia disponivel cm scu tompuladoi. lei- 
tor podera aumcnlur este numero modifieatulo as dimen- 
■socs da niatri/ MATS e dos vetorcs KS e K$ para niime- 
ro de registros ♦ I c a variavel NMAX"„ para tu'imero 
maximo dc registros. 

O sobrenome lot delinido como tendo 10 caracteres. o 
nome 30, endcrevo 40 c o lelcfonc S caracteres. Ilavcn- 
do necessidade de aumentar estes valores. basta moditi- 
car as vuriavcis NI",,. N2%, N3% e N4" ( „ respceliva- 
mente. 

No bloco "executa processamenlo" e apresenlado par- 
cialmente uma lista (um menu) de opcoeslislando as run- 
so 



coes possiveis do programa. As opcoes sao: flm de execu- 
cao, inclusao, exelusao, modificacao, pesquisa e listagcm. 

Uma vez exeeutada uma dada opcao escolhida, o progra- 
ma volta sem pre 80 menu de opcoes. 

OPCOES 

•\ opcao inclus&o e inirializada por uma tela em que sao 
pedidos o nome. sobrenome. endereco e lelcfonc ao 
lisuano () programa verifies se ja existe o rcgistro e em 
caso afirmativo mostrara a mensaeem "REGISTRO JA 
EXISTFNTE" 

A cada in sere ao dc um novo rcgistro, c verificado tarn- 
hem se arquivo ehegou ao seu limite maximo de arma- 
/cnamento. Em caso afirmativo, aparcccra a mensagem 
"ARQUIVO ChlLIO". 

Toda vez que um rcgistro for inscrido. ele contcra o 
carater I na matrix MAT$(J,5). onde J c a posicao do 
registro. Se, ao 1 fives, ele for excluido (como veremos u 
seguir) o carater da mairi/ MAT$(J.5) sera E. 

A opcao cxelusao e iniciulizada por um menu onde u 
solicitado o sobrenome da pessoa a ser excluida. Uma vez 

en contra da a pessoa, programa lista os dado*; dcsla pes 

soa e pede confirmacao para a exclusao. Em caso afirma- 
tivo, o programa excluira o registro, alribuindo o valor L 
ao elcmenlo de matriz MAT$(J,5). No caso de nao ser o 
registro pedido. o programa tentara encontrar outra pes- 
soa com o rnesnio st»brenome. Nao encontrando, o pro- 
grama avisara que (» sobrenome inexiste. 

A opcao modificacao iuiciali/ada por uma tela onde o 
programa pede sobrenome da pessoa que quecemOS 
mod if tear algum dado. Uma vez cncouiruda a informa- 
cao, o programa lista sens dados c pede confirmacao para 
a modificuvao pedida. CaaO o rcgistro Scja iucmiio v» pedi- 
do. O programa solicita as modifieacoes a serem feilas no 
sobrenome, nome, endcrevo e/ou lelcfonc Sc uma dada 
inlormacao nao nccessitar modifieaeoes. basta apertar a 
leela ENTER (ou RETURN). 

Uma vez efetuadas todas as modifieaeoes. o programa 
lista o rcgistro anligo c o novo, solicitando que o usuario 
confirm e se as modilicacocs estao corretas. Caso o rcgis- 
tro nao scja o pedido, programa tenia encontrar outra 
pessoa com o mesmo sobrenome. Nao encontrando. apa- 
recera um aviso de SOBRENOME INEXISTENTE. 

A opcao pesquisa, pede inicialmcnte o sobrenome da 
pessoa a ser pesquisada. I ma vez encontrada uma pessoa 
com o sobrenome pedido. o programa a lista na tela e 
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solicits connrma<;ao. Caso esta se efelue, ele volta ao 
menu dc opcocs; caso contrario, cic ira listar todas as 
pessoas com o sobrenome pedido. Se o sobrenome nao 
for encontrado, surgira a mensagem SOBRENOME INE- 
XISTENTE. 

Cabc aqui colocar o porquc dc se fazcr umu pesquisa 
somente por sobrenome e nao por endereco, por exem- 
plo. Sc o leitor observar o programa, ira nolar que a 
matriz em que csia armazenada a agenda e uma matriz de 
caracteres alfanumericos. Como cada registro c represen- 
tado por um conjumo de caracteres, para sc encontrar. 
por exemplo, um dado endereco, e ncccssario que se sai- 
ba cxatamcnlc como foi i ii.se rido o endereco, carrier a 
ca rater. 

Como caemplu, suponhamo.s que o enderevo de uma 
pessoa chamada JOAO PAULO seja RUA DAS GRA- 
MAS 18. Supondu agora que se qucira encontrar pur meio 
do endereco R DAS GRAMAS 18 os demais dados de 
JOAO PAULO. Considerando que as inlormaeOes subre 
o endereco sao as mesmas, o program;) nao encontrara o 
registro de JOAO PAULO, devido a abreviaturade RUA 
para R. O sobrenome nao apresenta este problema. Por 
isto, clc foi cscolhido como chavc dc pesquisa. 

A opcao listagem e inicializada por um menu onde sao 
apresentadah as opcocs pclas quais sc cscolhc a chavc cm 
que e Feita uma classificacao previa antes das inlorma- 
coes serem listadas. A lista telefdnica pode ser classifica- 
da por sobrenome, nome, endereco ou telefone, Uma vez 
escolhida a chave de classificacao, a matriz MATS e con- 
vertida num vetor R$ auxiliar para a ordenacao, cuja 
chave K$ e um subcampo. 

A classificacao e feita por uma sub-rotina que usa o 
algorilmo chamado QUICK SORT, ou PARTITION 
EXCHANGE SORT. Este algoritmo e apresentado no 
livro "The Art of Computer Programming'', do autor D. 
E. Knuth (vol. 3, pag. 1 16) e, como proprio nome ja diz, e 
um dos mais rapidos algoritmos de classificacao interna 
que exislern. O desempenho desie algoritmo depende lan- 
to do niimero de registros a serem ordenados como da 
forma como estao ordenados iniciatmenfe. 

lima peculinririade deste algorilmo e que sen pior 
desempenho 6 aqueie quando os registros ja estao orde- 
nados. Motivado para encontrar o "melhor" algoritmo de 
classificacao, comparei este algoritmo com varios outros 
no que tange ao numero de itens a serem ordenados, a 
distribuieao inicial dos itens, a quantidade de memoria 
utilizuda, o numero de comparacdes. o numero de trocas 
c o tempo gusto para a ordenacao. Esta comparacao sera 
objeto dc outros artigos, cm que cstc assunto sera apro- 
fundudo com muis detalhes. 

Logo que a classificacao e finalizada, o programa mos- 
tra a Lista, classificada pcla chave descjada. Nu finuliza- 
cao do programa, os registros cxcluidos nao sao gravados 
no disquete e ha o fechamento dos arquivos. 

Este programa foi cscrito em BASIC 80 — Versio 5 e 
testado num microcomputador Apple cujo sistema opera- 
cional era CP/M, podendo ser executado em qualqucr 
outro microcomputador sem maiores akeracdes, excelo 
as citato ameriormenie. 



Kobtrto t ban * I on n a do em H.sica pela I niverskladt Ktderal du HIo de 
Janeiro, faz curso dc Pos-Craduaeao «m Astroflsica no Obstnatorio 
NIacional e curso de \n4lise de Sktemas nu PI IC-RJ. Atuulment** frabalhu 
como estagiArio cm Anilise de Sistemas tia firma l*ro-Soft. 



Os micros da Polymax 

cobrem todas 
as areas da empresa. 

POLY 201 DP - Para processamento de dados, 
comerciais ou cientificos. Linguagens: Cobol, 
Fortran IV, Basic, PL/I, Assembler.. 

POLY 201 WP - O mais moderno processador 
de textos do mercado, - onde a Polyrnax 6 
pioneira -, para malas diretas, contratos, 
relatfirios, tratamentode arquivos, etc. 

POLY 20 1 CM - Marcadora de caracter 
magn6tico - destinada a aplicap5es bancSrias 
sobretudo na p6s-marcar;ao de cheques. 

VSrios programas disponiveis, al6m do 
exclusive Sistema de Teleprocessamento 
Polyrnax - SISTELP, para Transmissao de dados 
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Direpfto de Markeiha 

Av. Brig. Lui* Antonto. 2344 - 8? andar CEP 01 402 

Tcls.: PABX (01 1) 283 3722 - Dueto (01 1) 283-141 7 Sao Paulo- SP 
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TK 82 - C 
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COMPONENTS 



O mais completo e variado estoque de 
circuitos integrados C-MOS, TTL, Li- 
neares, Transistores, Diodos, Tiristores 
e Instruments eletrdnicos. Kits em ge- 
ral — distribuidor Semikron, Pirelli — 
Amplimatic — Schrack — Assistencia 
Tecnica, 
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LISTATELEFONICAAUTOMATIZADA 
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Ml RE" LISTA TELEFONICA AUTKMTIZAM 
102 RE* - ._ 

10! RED 

104 REH 

105 Kit 

104 DM HATI(51,51,K»(31>,KII5n,PllO,2) 
10' &0SUB 200 

108 m 

IM W < EIECUIA PTOCESSMCN10 > 

110 REN 

1 1 1 SITCUR 300 

112 IF FUNCAOXOO 60TO 111 

113 REH 

lU MH < EIEGUM FIN4LIMCA0 > 

113 REN 

116 Haw 1000 

117 NOK 

118 END 

200 REN - ( initio ra Pfiocf«A*NTD i 

201 REH 

202 REH — 

203 MOfE 
2C4 f P!KT ' LI3TA 'ElffONICA ffjrOHAItlA&A- 

205 VIA! 12 

206 [RFU1 ' Mfflt CON D NONE DO WDUIVD'iftR^ 

Z07 REN < flgtRTuRfi p t MfQUIVOS 

?oa mn-so 

209 HIMO 

210 12140 

?M «3T»10 
(12 MM 

:i3 nHiii*iartjiflKx*i 

214 OPEN "R",#I,A«»,K 

213 HEUIl.RU AS KM t m AS *4,H3I AS «I,MI AS HTI, I AS NX 

216 PEN __< Cfip6a WWjTRH 

21/ SEIIl.l 

218 HTQFAU=Wi.iNS«) 

21? m 1=2 io mniui*! 



TELA INlCIAt > 



2M 'Till, 


1 




321 NATO* I 


,ii-»sn* 




222 HAT»<! 


,21-BNI 




123 HATMI 


,31-NCI 




22* IttTHl 


,4>-*T» 




223 HA III 1 


,vtn 




226 CXI I 






222 RETURN 












301 REN 












JM HONE 






3M PRINT • 


US'* TCLEfWlCR AUTOIKUCW 


305 VT« 9 






30t Pit INT * 


OPCAU 


mtcats- 


JO/ PRINT 






J>8 PRINT " 





flN DE EXECKftii 


309 PRINT ■ 


1 


MCLUSAI" 


310 mm • 


2 


(10 ISAH" 


311 PRINT ' 


3 


WD1HCCCA0' 


312 Pd IN! • 


4 


PESOJlSa- 


113 PCIHI • 


§ 


LlOTWCPt- 


JI4 MUl 







< TfLfi oe opries . 



315 INPUT • EITRE OKAD 'iFWCAOt 

31 ft IF FIMC*0I>4 ANO FIMCM»<>5 SSTO 323 

317 PRINT 

318 PRIN1 • QPCAQ INGElSIENTf* 

319 FOR (=1 TO 10O0 

320 REIT K 

321 GOFO 303 

322 RER 

323 ON FUNCtil GOSUI 401,500,600, 700,9)0 

324 RETURN 

MA REN 

401 UQNE 

4M PRINT ' INCLU8W' 

403 VTM 9 



< EIEDJTA fPCAC FSEflLHlDA » 



404 INPUT ■SBHEMME a |SNHEl 

403 3W!EI-SNOflE*t5PA.;E»(Ni;-LEN(SNO«l)l 

406 PR IDT 

407 INPUT "NOME ';N0NEt. 

40B «H£*=W!WU5PaCEHN2I-LEK(NCflEH) 

40? ram 

410 INPIT •ENDERECfl •[««« 

411 ENUFScfllliHSPfiCFIlNSl-LElKFjKin 

412 PfiIRT 

113 INPUT •Tf.LEFGNE '( TEl* 

414 TELI-TEL*'3P«E«ilH);-lEN(IEUl» 

415 !6UAt:=0 

4U FOR 1=2 IU «WIX»1 

417 IFSN0*I<)NAI4(I ( !» 6010 423 

418 IF N0KIOIAI4(|,2l GOTO 123 

419 IF MDE»OKAl»(I,3) GOTO <?3 

420 IF ffm CM! }ti i.i i 6DI0 423 

421 I6IMUI 

422 GOTO 424 

423 NEIT I 

12* IF I61WL=0 fiOTO 43fl 

123 PR MI 

124 »RMT " REGISIW JA BIS1BHE' 

127 FOR K-l TO 10O0 

128 KIT K 

ni sore 449 

430 (ITOTAU=NT0TAU«l 

13! IF NrorJLK-MMH WTO 4W 

*32 «im 

'33 PRINT " ARGUIVO CHEIQ" 

♦34 tHOTAU'NWALM 

435 HIU 444 

436 HUHfc? 

'37 IF IMT»lWI,5l»'r BOIO 444 

438 IAT$INUR, Ih-BftMl 

439 Hfiri;NIINT,21«N0NE* 
HO Mr«(NUm,3l-ENDE« 
4*1 PAT»<*NUItt.4!- T ri» 

m; Mi*tNiira ( :i--r 

143 MTO 446 
j*« u'ni'WNR'i 
45! -1IC 43? 
44fr FOR 4^1 10 IOOC 
4i NEll K 
443 FETUKN 

SM RFN 

S?l E*DJ>0 
532 M3NE 



-4 OPCflC EXCtU&HO ■ 



< ■JPCAO IliCUISAD > 



503 
544 
343 
Hi 

507 
MS 
509 
510 
511 
512 
513 
314 
515 
516 
517 

^?0 
521 
52? 
523 
524 
525 
524 
52: 

5Jt 



P'MT ' EXCIUSAO' 

VTAR6 

IB-UT "ERTRE COB U SDERENORE 'iSNOREI 

mm 

PUNT 

SMNEhSNOW**SPflCE0iNll-Lfj|iSIONf*U 
FOR 1*2 ID miU\ 

K RMMEKMUHI| f l) W NATIl!,5JO"I' THEN 60TO 330 
«MRF 

PUNT 'SODftENOm: •jNAIHI.ll 
PRINT 

ntm 'Wat '((ttTHKiZ) 

PftINT 

P4INF "EWERECO 'jUATHI.JI 

PRINT 

PR1NI 'TELEFONF ':NATi(l.l; 

VIAO 71 

INPr 'ESTE E' RE61BTM PiMM (S/Nl -,n« 

IF SN*-"N- OR S«=*5- 80TO 523 
PRINT 

IWUI -fiN-Rt 5 IN H -;m 
ttOTO 521 

IF SN*="N* TIEN 80*0 530 

HAUU.Sir-F.' 

NTOIAUsNIOTRIJ-l 

tltt±t 

eoio Bi 

HEM I 



32 



IWCROSISTEMAS oulut>ro/32 



s:i 


f e«;=i mi: s:4 




52 PRINT 




51? MINI " SOBRENDNC INBlgRNft" 




s« 


Iff K-l 13 ICOO 




515 KIT I 




536 JHIURN 

jQO IN ............ 




601 


tt=0 




602 ttC.^ 




6.C3 PSINI " NODlFICflLaO* 




m 


MR . 




*C5 


KPUr "ENTRE :0f SCBREHOBE 'tSNQrF« 




C\* 


K«Et"5Nwiii*wcE«'mi ix«tSMnt* i 




107 FCfl t-2 T8 NM:t*l 




60B 


l» SWWEKXWWiI.t" OR M'(-l.5io-l 


IHtN (JVIU 6'f 


¥B 


K?N€ 




410 


mm • NODifit-cfiu* 




oil 


V'rie 7 




41? 


PUNT 




An 


PdNT •Sn„PFWNF ";H6Tli:,l 




i j 


KJMT 




f .5 


PMr.' 1 'NOt€ ■)hftT*<;,2J 




ol6 


PR INI 




417 


HW 'ENKRECG "4W*Cf,3i 




a IB 


PfiNI 




419 


FMNT •IEa c CM£ -jlHl$li.4> 




6» 


Pt.N1 




421 


VMS ^l 




422 


l»PL' r *ESff E' RE6I3TR0 PEDICC lS/N> 


■:SW 


*;s 


(j s«ir-«- at snips' Gora t:- 




ia 


PJttH 




*:s 


iHH" 'ENTRE S fltf N 'i5» 




32fi 


6-] TO bI'3 




527 


[l S*|li-rr 6CTD o7; 




oS 


HIKE 




iX 


PUN! ' HODICICMAQ' 




63© 


VTAB6 




431 


PUNT ' ENIRE AS WDIFICACOES' 




412 


VTflB 10 




433 


l«P(JT 'SOBRCItOflC %5MOtC* 




434 


PRINT 




43 


WW *NWE ";M0I«I 




Uft 


PRINI 




4J7 


IIPUT •EKDEflECO "jENDEI 




616 


MINT 




639 


IIPUT 'laEFWE MELI 




MO 


HI* 




4*1 


P»JNT • MJD1HWCA0* 




442 


HINT 




4*3 


PRINT " REB13TPD mm' 




644 


PRINT 




4*3 


p*tini -sopRtwjnt a fW)Ti(i,l) 




6'6 


MINI "XONE ■|BM»(l J ai 




6*7 


P&lhT 'EMERfCO MMT.fl.J) 




MB 


FMNT "TOEFWE *:IW1((l,*)i 




4-9 


PfINT 




eiO 


PRINT 




4SI 


PBINT ■ ftE61S1W) IBtfO" 




6S2 


PSINI 




433 


1= SKKtflO" 60ftl 636 




6)4 


mini •iUBKfcuwit *;n«-im,u 




4S5 


G]TC 65? 




656 


miHI "SQBREWM •iSKQKEI 




457 


:•' NDIEIO" GOTO 640 




t» 


Kim "IMF -iNflHil,,') 




4W 


wro 441 




646 


PRINT 'HOME ■iMDHE* 




641 


1= EWE* >" GOTO 664 




642 


FSINI -ENDERfCD "|fttl*ll.31 




643 


6)TC 665 




644 


PSINI -EDDFRFCQ ■jEHBCI 




US 


IF TELKJ" fQTQ*48 




644 


PBINT •TELEFWE '{fttUII,l> 




647 


fiiin hht 




410 


mm 'TtLECDNE "jTEL* 




&ri 


PI INT 





▼■■■ 

INDOSTRIA E COMtRCIO LTDA 

M UMA NOVA OPCAO 
PARA SEU CPD" 

MODERNO CONCEITO EM MOVEIS 

MAIS PRATICOS PARA VIDEO, 

CONSULTAS E DIGITA^AO. 



MVX-102 



MVX-112 




MOVMAX-INDUSTRIA E COMERCIO LTDA. 



Fones 455 5619 

299 7554 

290 2148 

299 7799 
Rua Eugenia S. Vitale. S61 
SSo Btmiardo do Campu 



Tele><(011l4605 

CEP09720 

Vila Santa Luiia 
S8c Paulo 



FABRICAMOS QUALQUER TIPO DE 
MOVEL PARA C.P.D.: SOB ENCOMENDA 



WORD SISTFMAS CHiIuOro.'B? 



33 



LISTATFLFF6NICAAUT0MATIZADA 



670 IIP1I! ■ fSlfl rjDO CORRETO 4Sv«> ■(£* 

471 V S*"""N' THEN EOTD 628 

472 II SNMEIO" THEN IKT*)I,l)-SKOttC* 
6/3 If WHE0O" THEH HA'Hl,:i-K0ftE« 
474 If ENK40" THEH MI»(I,3l=fMfS 
*fi I' lt-*<)** IHiN 1AIKI,4I* en 
674 «W 

477 «*T [ 

678 IF Ml*] SOTO 481 

679 PflINT 

6E» PUNT ' SOBBEKWE :NEII$T£NTC* 

661 COS KM I) 1404 ' 

40? HCXT I 

463 ttTURJ 

700 REN - ( OPCAO (ESOUIS^ 

'ci p;=o 

702 tX'O 

7(3 *HE 

704 WINT ' PESOUISA" 

7(5 MB 4 

'■■o INPU1 * ENTRE COff S1BRENOHE *} SHONE* 

707 SW*USWIIEi»SPACEt'NU-LEWSNWE«>) 

7C8 FOR 1 = 2 TJ NflAXM 

ItS If MKKSflMTftlfU OR HflMdjSiO'I" THEN BOT0 7S? 

/id ti s l 

HI "ONE 

712 ppiMT " PESQU1SA* 

713 V1AB 7 
m PRIMT 

715 MINT '6flBi»CWNF "(HAIftll, II 

716 MINT 

7|7 »IHT 'WW l ]MT*U,2) 

7;fl nw 

7i? PUNT -EMtERCCO *;l*T»([,3) 

710 W!*I 

711 P*|MT 'T€LEF0**E "(mtl<l,4) 

712 PRINT 

713 VrAB Zl 

771 IIPIIl ' FSTF C OKSmftft PfDIOO (S;N1 "|SM 

715 1C M»a - r OB SUM'S' 6010 729 

716 PUNT 

727 IWUT * EUTRE S 00 H *|S« 

716 S3t0 725 

m If SKM'V 6CI0 ?32 

710 PW 

731 60r0 733 

7J2 N. I! I 

733 IF EM GOTO 739 

7J4 PUNT 

7J5 PUNT " IQBMKONC IWHSTENTE" 

716 roft *-l TO 1*00 

?:; «it k 

718 PETUM* 

719 If Pfrl GOTO 745 

7(0 If PZOQ OR tl0\ 60TQ HZ 

741 PUNT 

71? PUNT ' WO EilTF HA1S NENHUH "iSMO*! 

713 FOR *=l TO IMW 

7« WIT K 

;j5 i*CfiISH 

804 Ml - < 0Pr«o LISTAKl 

8U REN 

802 RiH % ICifl K DJCDH PAW CLflSSlFItflQW > 

813 REM 
til HJKE 

Bttttlkl ' tISTAfiErl' 

806 VIA! 9 

911 PUNT ' f SCllt Hfl - CHflVf DF CtftSSIFIClWn" 

9)fl MINI 

»W PUNT " S0DREN011 111" 

m PRINT • "ONE BT" 

811 PRINT " EWERECO (3T 

812 PRINT • lELEfQNE <«!' 

813 FUINT 

8H INPUT ■ EfcTRE CtM A OPCAO ';0PZ 
815 IF DttV AW nfi :' ii) ■ '■! 



■--- 0*"CM CUSSIFICACM 



816 PUNT 

817 PRINT ' CKM meUSTFNTF- 
a 13 FOR *>1 TO inoo 
919 NUT t 
030 GOT] 604 

82i if ofioi eoro b;4 

82? KHARZ-NU 

823 »ICM 

824 If OHO? GQIO 8?7 

825 NMWWI2Z 
S% INICM1 
827 If OflOI GOTO 830 
9:9 NCHAM-NR 

829 INia-41 

830 If OPK'4 6QT0 BS3 
331 HlHBKl=N4l 

832 iNi:z-ei 

833 W 

831 FOR 1=2 TO mil* I 
835 IF NAWl.SJO']" 8010 343 
334 Al-HAm^li'SPACEtiMllEllirUlTII],!!)! 
837 BMWTH1,?)»SPACEHN?Z-IEN(NAT«(J,2I)I 
833 C*=HAT4iI,3»«3PACE»'N3H.EN(MT*(I t 3HI 
S3* H4H7«(l,4i*Snce»iN4Z-LEN(IMl»(] t 4») 
B<i> U=l»lfU,&' 
m M(J)"M'B»*tt'D4*Ei 

8*2 :=j*i 

m HEX! 1 

854 KKfiXO-i 
G4S CEM - 

844 GOSUB 90S 

047 FDR l>2 10 NT01AU-1 

84B IHT«(],li^l1ID»IR«a l>,l,IIUf 

jw nuiu.iii^niiinwa-ii.iiisti.Nz;? 

flU NAT«a,3)=fl[[»«il>lM l(,m*N2I*l,«3) 

651 r.aT4(i,4)=ii;MiFio-i:,itr.*4r^3M.N4T;) 

852 HflTIII.S =1i&i.^(I-l),KU«l2:*N3:'M>l,ll 

353 Nil I I 

«< REM 

855 FOR h2 TO IITDT.'i^*! - 

856 H0HE 

E57 PUNT ' LISTA6EN" 

Kfi Vlfltf 9 

850 PUNT •SDWNOff ':NATKI.|i 

Bid PRINT 

841 PRINT 'WHE ':HATl'],:i 

B42 PRINT 

R»3 PC1NT 'FNOERfra :M^IrI,ll 

814 FftINT 

Ot.5 PRINT 'TElEriNE »iMATI|I,4l 

4:0 VlrtB 21 

8e7 ItlPUT 'EDTPE «'ETUW PARO CONTlftUAR -;fl(H 

U9 «XT I 

lo9 RE TURK 

W «£H — • -< SUKOTINA K CLffiBIFICACM > 

901 DEflNT A-J.L-fl 
942 riCFlMT S-' 
903 M 

"04 H(0)-:TRlH6*INCHM,(!t 
*03 KHNfEfl'lt-arhiWUdCHAR.lZ'l 
<>flo REH 

vil 7 FOR 1=1 1U WEI: 
■)8 «iM'-M.'i n ; ,.-4 : .Nik.-,- 
E 39 KIT 1 
?!0 IF (lRie<-H T*4EN GOTO 961 

911 ifi-| 

912 P'lP.lM 

913 Pi IP, J -• 

914 i'l 

915 : HRiG 

914 14 

917 J*S*1 

918 KEVI-KKLI 

919 l-l«i 

B?0 IF KltlMHI IMIN EOTO 910 
921 J'J-1 



--< LKTAGtlt > 



.^4 



MICRO SISTEWAS. oulubro/8? 



922 IF KHIOItJ] THEM H»0 HI 
9?3 IF J)l THEN 6010 931 



m 

9H 

m 
m 

m 



A4UIMlt<IJ) 

KHmMUJ 

Ktt -MUM 

IAUU-KIIJ1 
DfOHMII 

if L--iA.ll 



n ra *x 



MUlMtUI 

«ifi)«niii 

MUt-MUII 
UllUMU) 

ailHNUI 

MiJl-MUM 



*~2 
TO 

; i 

tn 

HI IF S-JU-L » M*1 Ml 6010 941 
HI VMM 

mo mp,ii-j»i 

Ml PUF^i'S 

917 SsJ-1 

MI B0:C 916 

M4 if J-U-=S-J OR hJ6fl Tttl MU «M 

?<3 IP-IP*! 

5*6 PI V, 1 14 

*«- pur.juj-i 

M9 fiOTC 911 

w ir s-j<hi « m j-l na hii *sj 
m Giro »i* 

m IF M<« * KM »«■ soro *M 

M< S-J-l 

: '-* WTO 91* 

>5fi IF Pi|P,H=P M P(lP,2)-0 THCH BQIO Ml 

W L"fiir , ,ll 

*5fl 5=PUP,2) 
W IP' IP- l 

>6C S010 ?14 

»ol FOB J=2 in -:■;:■ 



ic iHM><*«ai iheiisoio *n 

OH-ttfJi 

Kfit-Af;Jt 

if miKNjcnnn w> 

MII-|1-M(ll 

l«H 

WID9U 

-I •!■■"« 

I»l|*|l-«t*f 



»*3 
HI 

w 

M 
*» 

■•; 

v- 

!•: 

174 KETURK 

luOO KM - 

ioc i ten 

1002 ItEH — 

10CM1*<;.5I=T 

I AM MT«M,II=«1BI NTTITMti 

1003 1=1 

1004 fW J'l TO WM 

IW IFHMilJ.SI-'l' WTO ICU 

IMS LSET Wd'H-'lKj,;. 

I- * LSI «t*i l J,.' 1 

IfK LSET *f>MU J.I' 

Mil LSET ITMIIIU.4) 

1012 lRT nt>«mu.*t 

III J PITH. I 
MM MH 
101$ «I1 I 

lou tm 

101 T C10SEII 
1PU KEHJKR 



< 6MVHM DA BAIRI* I 



I FEOmDira KS *MU|vW I 



BIBLIOTECA 



CAMPUS 



D E COMPUTACAO 

rATUALIZE-SE 
AQUI! 



1 LCP L6GICA DE CONSTRUQAO DE PROGRAMAS 
J.-D. Warmer, 214 pp, Ci$ Z.lbO.OO 

2 JCL SISTEMA/370 (NOVO! ) 
G. Biown. 260 pp, C»$ 3.020,00 

3 BASIC BASICO W adiga'o) 

J. Cunha Pereira F9, 2bO pp, Cr$ 3.500,00 

4 GUIAPARAPROGRAMADORES 
M Bnhl. 744 pp. Cr$ 7 670.00 

5 INTRODUtpAO A PROGRAMAQAO DE COMPUTA- 
DORtS(NOVOr 

H. Correast al . 1 28 pp, Cr$ 1.730,00 

6 INTRODUpAO A PROGRAMA<?AO COM PASCAL 

S. Carvalho. 197 pp Cr$ 2.730.00 

7 INTRODUpAO A CI^NCI A DA COMPUTApAO COM 
WATFIV E FORTRAN 

S Carvalho, 194 pp, Cr$ 1.000,00 

8 COBOL PARA ESTUDANTES (2* adi^So! 
A. Parkin, 240 pp. Ct% 2.740.00 

9 INTRODUQAO A PROGnAMAQAO FORTRAN 
J. Cunha »ereira F9. 342 pp. CrS 2.930.00 

10 ORGANIZAQAO DE BANCOSDE DADOS 13" aditfo) 
A. L. Fuaado, C. S. dos Sanies. 284 pp, Cr$ 4.050,00 
PROGRAMACAOSISTEMATICA EM PASCAL 
(2*? edipao) 

N. Wirth. 198 pp, CrS 2.310.U0 
LINGUAGEM DE PROGRAMAQAO ALGOL 
L. Segie. 192 pp. Cr$ 2.410,00 
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.(■'in- nominal a Editors Campus Ltda. no valor de 
Cr$ 
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CIDADB 
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MrCFK) aS*EM*5 OuliDfO-Kf 



Modularidade e tecnologia aberta: 
as propostas da Del 



De.srie 1979 a Del-EngenhariaeComputacaoUda. tinhapor oOicttvos miosis 
o atuacao no area de software basico e haidwaie, Uesenvolvenoo proieios (Je 
equipamentos e mtegrando sistemas 

Dentro desse contexio. prestando consultoria tecmca de Hardware e traba- 
tftando em manutencuo de equipamentos de varies fabneantes nacionais, a Del 
comecou a dGsanvnlver, em 1981, seu projeto de microcomputador de uoo gc 
rai, a ocr lancado brevamente no mercado, 

Quanto aos pianos futuros da Del e a estrategia por eta tracada para adon trar 
num mercadoja taodisputado. fomoscenvorsar com scu D/retor, Dr. Luiz Carlos 
Comes. 

Para a reahzacaodesta entmvista. r.nntamns com a colaboracao do sr. Anto 
rio Peppe Varela 




OOciMCOl orn suaconfigu(a$aot>a$<ca,vtji<tLvin48 KdenemOnaRAM.saiaapaiacassetec viaecrnoni 
to' ou T vcorrjm, podi'nihtscr a cores 5eu tvUaJo jA>asuf (VCfflJJ OSQBGfBIS oe Iun~oese pQf!Vitelotina$&0<]0 
caroctcer. fnoiuscolos e m<ntisculos. ate.-n dos wuts uv •icttrftMt t* 



MICRO SISTEMAS — Como come 
cou a De; e de que forma surgiu o pro- 
jeto de fabnca<;ao de micros? 
L. C. GOMES — Faiar da Del e falar 

de novembro de 1 Q79 para c.a. pois foi 
nesta epoca que rcformulamos os ob- 
jetivos dd empresa para adeoua-la ao 
grarde desenvolvimento tecnologico 
ocorrioo na area de informatica, que 
com o advenio dos microcompufado- 
res, entre oulras coisas, tornou nccco 
sario um s6lido conheciinenlode nard- 
ware para opertei to design deum soft- 
ware apljcalivo. A diretriz p'imordial da 



Delpodesei Uescntacomoumdoscc- 
jet.vos da Secretana Especial de Infor- 
matica aplicado a nossa empresa, ou 
seja. a capacitacao tecio ogica e ode- 
senvotvimerv.o de um Know-how pr6 
pric, tolalmente nacbnal. 

Dentro dessa otir.a. r.nmecamos a 
trabalhar com os mais diversos equi- 
pamentos. estudando-os protunda- 
rnente. a fim de poder adapta-los em 
hardware e em software paid as reais 
necessidades de seus usuarios, evpn- 
tualmenle incrementandoos com al- 
gum projeto especifico ou simples- 



menie inieriiganoo niaqumas dileren- 
tes. 

Igso tudo porque, na area de micro- 
cunpuiado'es, ainda se laDnca e ven- 
de como na faixa das grandes maqui 
nas, ou seja, os usudiios sau ubnga- 
dos a se adaptar aos equipamentos e 
naoocontrario, comoschacorreto. As 
poucas opvoes de conflquracoes e a 
tendencia de verticalizacaodas indus- 
trias dificultam a integra$ao de siste- 
mas 

Tal vez por fa \ ta de matu f idado da in- 
dustry nacional. a nossa lilosofia 06 
trabalho nao surtiu n< efeitos deseja- 
dos. Por isso resolvemos inverter o 
problema e produzir uma maquma que 
outros possam personahzar. acres 
centanao penfericos, expansOes de 
memdna etc. Para lacihtarainda mais, 
optamos por construe um equipamen- 
to compativel com o Apple II, para o 
qual existe uma infimdade de empre- 
sas, no mundo, constantemente de- 
senvoivendo tecnologia, aue logo se 
torna de dominio publico. 

MICRO SISTEMAS Existem pia- 
nos para que a propria Del venha a fa- 
bncar esses subprodutos. expansoes. 
pen'cricos etc.. no futuro 9 
L C. GOMES — Sim. pensamos em 
fabnear e esperamos que oulros lam 
bem fabriquem. A ideia e que a Del 
wenda apenas oqupfabrica. Seelanao 
fabricaimpressoras.os fabricates de 
irnpressoras irac vender diretamen'e 
os seus produtos. 

O que a Del pretence e fornecer pla- 
cas do interface, que permilam a utih- 
zacao dos pehfericos disponiveis no 
mercado brasileiro. 

MICRO SISTEMAS Quaio sao as 
caractensticas do equipamento'' 
L. C. GOMES — Fizemos um micro 
modular que cossui o mesmo tipo ae 
conectores, de forma a aceitar qual- 
quer dispositivo desenvolvido para o 
Apple Como ja disse arMeriorrnenie. 
islo e muito impnrlante pnrque, na me- 
dida em que cxistem muitas industrias 
deeletronica no exterior desenvolven- 
do esta tecnologia. e muito facil que o 
pessoal daqui a absorva e fdbi iquecoi- 
sas para o Del 
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O Del MC-01 tern 48 K dc membra 
RAW em sua configuracao Dasica, erv 
trada e saida para cassele, saidas de 
video com graf icos e cores, tanto para 
monitor quanto para televisaocomum, 
leclado alfanumerico para a lingua 
portuguesa, teclas ©specials Ue fun- 
<^C»es e geragao de carar.tftres maius- 
culos e minusculos. 

tste e o modulo basico, que possui 
ainda dois conectores para interfaces, 
de inodo que pode ser I igado a uma im- 
pressora e dois drives de disco Se for 
preciso mais do que isto, podo-se ane- 
xar uma caixa aeexpansaoquepcssui 
mais seis conectores 

Nosso equipamento e filosofica- 
mente semelhanie ao Apple, porque 
oste e o equipamento qua mais abre a 
sua lecnologia, e assiin cada urn pro 
duzoqueqjer para a maquina. Istoe 
muito mportante. pois existcm diver 
sas maquiias de alia qualidade que 
nao venderam bem, uma vez que a 
lecnologia naofoi divulgada, e isto evi- 
tou que se criasse uma tndusuia para- 
lela de hardware e software voltada 
para eias. Nmguem saDia cm no esses 
equipamenlos funcionavam 

MICRO SISTEMAS — Cxiste alguma 

prevfsaodeorego? 

L. C. GOMES — A configuracao basi- 

ca, em lermos aluais, estaria por volta 

de OS 700 mil, estando esse valor su- 

jeitoaalleraQoes. 

Existem eauipamentos mais bara- 
tos no mercado, mas acontece que. ao 
se colocar dois drives de disco e uma 
impressora no Del MC-01, ele fica 
maisbaratocmrelagaoaosoutros. Is- 
lo ocor re porque tivemos o cuidado de 
fazer urn projeto robusto. que agiifin- 
tasse as expansoes todas pelo menor 
preco. 

Em certos equipamenlos. se ulili- 
zarmos disco, por exemplo, este tera 
que possuir sua propria fonte, enca- 
recendoo bastante. Na nossa maqui- 
na, a fonte dealimenlagao suporta es- 
sasexpansOes. 

MICRO SISTEMAS — O que o sr. 

acha que represenla, no mnmento 
atual do mercado, a verticalizagao pa- 
ra o fabneante de micros'? 
L C. GOMES — Uma precipitagao. 
Fabricar o equipamento aqui ja e dif't- 
cil Gasta-se para fa7er a caixa do equi- 



pamento de 20 a 30 vezes o custo de 
projelar a parte eletrdnica. Investe-se 
num projeto e, quando este vai ser la> 
gado, surge no mcrcadoum chip muito 
mais possante, quedlmlnui a quaniida- 
de de componentes e o custo do equi- 
pamento. Se para usar o novo cornpo- 
nente,aumenlando a potencia do equi- 
pamento, a caixa tiver que ser allera- 
aa, esta modificagao aera euonomica- 
mente inviavel 

Dentro desse quadro, 6 muito dificil 
tornar todo esse complexo mecanis- 
mo, de fabricar a maquina e os perifen- 
cos, rentavel 

MICRO SISTEMAS — Edepoisdesu- 

perada essa fase. de fabrioacao. surge 
ogrande problema o software para o 
equipamento funcionar. Quais aplica- 
tivos a Del ira oferecer? Isto excluin- 
do, naluialmente, as opgoes de soft- 
ware para o Apple. 



"Gasta-se, para fazer a caixa 

do equipamento, de 20 a 30 

vezes mais do que para se 

profetar a parte eletrdnica". 



L C. GOMES Bom . o software feito 
para o Apple e que podera ser usado 
aquie.basicamente, aquelederecrea- 
gao porque ninguem vai usar um pa- 
cote de contabilidade ou uma folha de 
pag3mento americanos. A grande 
vamagem ua lilosofia da Del e que ela 
nao pretende fa7pr software aplcati- 
vo. A Del aceitara software dc todo 
mundo. incemivando e apoiando o 
pessoal que desenvolver sistemas pa- 
ia ela. Somente teremos, desenvolvi- 
dosdiretamente. os pacotes normals, 
isto c. contabilidade, estoque, folha 
etc. O resto, esperarnos que seja de- 
senvolvido por outras empresas ou 
profissionais autonomos. 

MICRO SISTEMAS — Como sera o 
aqqiiema de cornerciahzacao? 
L. C. GOMES - Aideiaequeasven- 
das normals no vaieju sejam feitas 
sempre por distribuidores. lojas A Del 
fornecera a maquina base e as interfa- 
ces que eladesenvoiveu. tudosepara- 



damente. Isto permite que o compra- 
dor configure o sistema que ele preci- 
sa tntao, eie simpiesmente ira na io|a 
e escolhera o quer comprar. 

MICRO SISTEMAS — O comprador 

brasileiro esta preparado para fazer 
esta escolha. ou essa tarefa e das lo- 
jas? 

L. C. GOMES — As lojas ja tem pes- 
soal para isto. Alcm do mats, a Delpre- 
tende acompanha' e assessorar seu 
clientequandoelepensaremexpantjii 
seu sistema A ideia da Del e ter regis- 
trados todos os compradores de suas 
maqumas. para que haja uma continui- 
dade de relacionamento com os usua- 
nos. Mais Uo que vender a maquina. a 
Dfil pretende oferecer tambem seus 
servigos. e como nosso equipamento 
e modular, todas as novidades que sai- 
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• CURSO DE BASIC P/ADULTOS 

E CRIANCAS 

turmas de 8 alunos Aulas Praticas 

com MICRO COMPUTADOR 

• LURSO DE VISICALC 

• IKtINAMtNIUUt PtSSOAL 

PARA EMPRESAS 

• CONSULTOKIAS DE MICRO 
COMPUTADOR EM CERAL 

• VFNOA DE SOFTWARE 

APIICATIVOPAKA 

MICRO COMPUTADOR E DA 

LINHA APPLE. 

• VEfMDA DE EQUIPAMENTOS 

DIGIIUbtXi IIPO. PfcKbONAL 
RVM. TK82C 

• VENDA DE LIVROS E REVISTAS 
ESPECIALIZADAS. 

► VENDA DE DISQUETES, PADDLE 
PARA APPLE E PAPEL 

P/IMPRfcSSOKAS. 

Rud Vixutide de Piraja, 365 

bobreloia 209 • Ipanema 

Rua Visconde de Piraja, 303 S/Loja 

210-Td5.(021 267-8291 -247-1339 

CEP 22410 Rio dc Janeiro 




com o mais complete software para uso pessoal. 

SIKTrMAPrsSOALl coiitahilibadopossoal.controlobancario.malaclirela.daliloqra'ia.iofios.tRslns nanlmnticos 

EDICAODETEXTOS- 

TOPOGHAFIA AMPUADO - para Sikkisha , Wild, Kern, Aga, comcurvas, dreasvolumas, Iriangulagao. etc. 

Pre^o: 20 ortn cada Enviecheque nominal pelo correio para: TheodorlcoPinhBlro. Rua Pinneiros, 812, S.Paulo, Cap 05422, 

loJ 011 8810022. 
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~ I' HOKUM 

f WW «*■» ^»AF«N tVUNf «TOI T*t 

EMPRESARIO 
MICRO 

FORME SUA PKOPKIA EM 
PRESA COM UM MICRO 
CUMFUTADOR E PARTICIPE 
DE UMA REDE NACIONAL DE 
INFORMATICA EM FORMA 
CAO 

TEMOS SISTEMAS PRON 
TOS PARA OPERAR EM 
QUALQUER MERCADO, COM 
FMORME POTENCIAL. DA 
MOS TODA ASSISTENCIA 
INICIAL DE CRIAQAO DE SUA 
EMPRbSA fc ASSFGURAMOS 
ASSESSORIA CONTINUADA. 
SFM CUSTOS FIXOS. 
CONSULTE NOS 
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EM PD. TUOO 
QUE VOCE 

NECESSITA NUM SO 

FORNECEDOR! 

t a Mi aflo *m apaaas todo I qualqurr 

alt naartat aara t*0'* T«m anWm « 
ar« artcot f a man *ac"da ent-aga 
Hat porajia a laa^ lam uni titoque comp « 
lOdBi Ww« rnjrcjs tieientesnciwca 
tf« podtooe aw« atender - com a mtsma 

tfc cft n c M dcatfe empresas o> o/amJe pc 
te alt peqitfnoi comurmdores. 
Sc sou pf oblenw fgi uipiiiitcntos pat a Pro- 
cesMmwiiu de D«itlus, piego ou prazo de er>- 
trr-rj-a consulte ;intos a Siaply. 

Vocft larA bom neqoctos e bons amigos 
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Supnmatvo* t Equoamenos para 
K-ocaaaamono at Dados It da 

Rua Pabrt laandro 70 fwseca 
CEP2*'70 T«4 77? 70j37Nter6- - »J 

ou not warm 

Pwnwttun ft* Aan* «t "•»» t Irafta 
f ** ftar* <M1)411-0N» 

Auonn iwuir t«w??iwi 

CMt« [MTAPKIN1 ((MM .•» «1?A 
Main GxmMi IWItAII/A (06/) .1*7-0173 
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MOOULARIOAOC E TECNOLOOIA ABEHTA AS WUfUSTASDA DEL 



rem. como e*parisoes ou programas. 
seraOdvuiQarlos pa^a o u sua no 

MICRO SISTEMAS— ComoaDeivui 
oquocioriar seu esquema de iiiduuien- 

cao? 

L. C. GOMES — Atravcs do crodon- 
ciamenlo regional de empresas espe- 
ciulizadas 

MICRO SISTEMAS - Qual a produ 
goo prcviata' 7 

L. C. GOMES — Kretendemos irwiar 
cam a lafcr cagaode SOequpamcntos 
pormes AchoqueornercaooDOOeao 
serve' uma produgao makx . mas va- 
mo6 comc^ar produzindo pouco. pa a 
m ir ureiorno do usuario 

Kto porque a maquina to projctoda 
a pa Mir do ponto de vista deste usuario 
Tooo o pessoal da equipe que traba- 
h( 'ti hi • proji ■' uauar o Com uffl&u 
gorlu u que gostarla de ter no seu mi- 
cro, e nos queremos sentir qual o im 
poctoque isto vai causar 



"A maquina foi projetadd a 

partir do ponto de vista do 

usuario. Todo o pessoal que 

traOalhou no proieto e 

usuario". 



MICRO SISTEMAS- Uuanto an mm 
cado, o sr. acha que ele aboorverti 
meamo toda essa variedade do equl- 
IMi-wiliv;'' h'fii mesmn lurj;.tr p.ir.i U» 
dos? 

L. C. GOMES — O mercado nao fica- 
rl .rurartntiocedo, porque, progrcc 
aivomcnie. as maquinas vau ficando 
matt Daratas. sendo aplicarlas em oV 
versas atividades. e o pcosca vai per- 
dendoomodo 

Akem 00 mais. por meoor qw« se>a 
uma emprcsa. a utilizacao de un-t in. 
ciu btt'npie lera justrticaliva A^ora 
imao'^'? quantas rnaquinac podord tor 
uma empresa media? S6 pensando 
em piocessamento rip texto, ja pode- 
moe vor a potoncialidade desse mer- 
cado Veja. exlstem milhares de ma- 
auma<; rw daltlografia por ai. e so esti 
mormoaque 1 0% destas lem uai volu- 
mevtoeniode iratelrwepoderiam ser 
suostrtuidas por rnicrocomputadores. 
36 15I0 ia represerla uma proougao ra- 
zoavel de eQi^mentos. E quanto as 
mtojinao contabeis e de faturamefv 
lip Se eias lossem suos:itu<Jas dot m»- 
rros. setiam milhares e nulharos. 

Se computarmos tambem os usua 
noe do hojo. o mercado mostra-seairv 
eta mall apio a expandir. isto pornim 
qi mm ja eolocou os seus problomaG no 
micro, dillcilmente concoidarS em vol- 




I •cfrm Qifuipamwuo& ifai'juimn" ini.inm 

W.i . . WMxIi/fno! n !'! i , , in ■' ,, . U>,v ii imui 
tmp/QSOOra. cic ticara n,t< . Cm if"Hi,r ■ nu/'.c 

taraguarda-losnacabcgd Coin una 
tulodeusaroeauioamento cadaver 
mais o usua r io sera lovado. nalural- 
menle, a expanoWo 

AQOfa. com o rrescimenlo detee 
mercaoo. muitos fabneantes n&o ^du 
ayjuiiiaf. pas se a maouma nAo lor 
boa. o comprador, ja con&cicnto. dee 
xaradecompra-ta EleapretKlera a la- 
ser sua escoina 

MICRO SISTEMAS- Inlcialmente, a 

maioria das maquinas dlsponiveis no 
meicadu brasileiro seguia a linha do 
TRIvflO Agora, diversoc equipamcn 
los recem-larxados ja beguvrii a flir> 
sofla do Apple Num mercado a c«*da 
dia mats compet tivo 903tar<a de sa- 
ber como a Del pus oona seu eompa 
men:o err reta^ao aos concorrenies 
LC. GOMES — Nao se»aleqjepoi«u 
tt*es uunos faoncanies so coma ram 
mj lerr conuo e da tecnotogia que es- 
iflousando. Nossa maquina naoloico- 
piada. ela seguiu uma parte fliosbiica 
do circuito, a f iiosofia de utilrza(;Ao do 
micropiocessador, reslo loi deaen- 
volvldn pa ra as nossas condicooa o to 
mondasepor base a nos^uculucugao 
como usuario. e nao como fahncante 
Algumas maquinas Que cstao no 
mercado foram cupadas e nem foram 
corretamenTe adaptadas par i as con- 
dn;dec braale ras. como sistema de 
TV NuDeiMCOloorexempIo arw*r- 
te do video gera o sinal no stslema 
PAl-M e todo o sislema de teclado 
kincona com os caracleres comple- 
tos da lingua portuguesa fi 



lexto' Altla Campos 
rotos MflmcdLeme 
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Programe sua vida. 
Adquira urn microcomputador de uso pessoal 
em36mesessemjurospek>Cons6rckDAraucaria. 

So1ik#o para pequenas e medias empresas. 

Solu?5o para profissionais liberals. Planejamento domestic© e pessoal. 

Urn miCTOcomputador tern todas as tckgfiu em trcstcmpos.Voccdck^aadea{Morparte:or?amento, 
pagammos.dat^queck^cmsernraiioi^ amortiza^des, fluxo de caixa, situa^o do pessoal. 

O Consorcio Arauc&ria est& abrindo o primeiro grupo brasileiro para aquisicao de 
microcomputadores de uso pessoal. 

Em 3o meses, sera iuros ou taxas adicionais, voce pode entrar para a era da informatica eletrdnica, por 
lance ou sortcio mensal. 

Com um investimento minimo, vocfi vai economizar tempo e dinheiro, que podcm ser utilizados 
de forma mats racional. 

Nate consorcio, estarilo & sua disposicao microcomputadores de v&nas procedenaas, um dos quais 
certamente seri adequado & suas necessidades. 

EvocecontacomasoUde^traditaoegarantiado Consorao Araucaria, que comprova sua enaente 
admini^lra^com mukosgrupos p^ 

— Conhe^opraneirocons6rao brasileiro para aouisi<#o de microcomputadores de uso pessoal 
$ototandorepresentantedoCons<^ 233-9382 (Cuntiba), sem qualquer 

compromisso. 

O treinamento> e o apoio t&nico paraseu 
microcomputador Jkam a cargo da SSo 
Bernardo Admmistratflo e Servicas { 
em Curitiba. E a assistincia tecnica 
£ garantida pela prdpriafibrica 
L do equipamento escolnido. 

io Araucdria 
melhor alternativa. 




aucaria 

inlstradora 
Cons6rcio S/C. Ltda. 

KV dc Novombro, 1 1*1 Curitiba, Pr. 
23.1 MR2 



Sao mars de 20 oa'esf'da e uaineis so solve Tiicfomfornatica 
E a Fwa tafibcn oromete vuitas novtdaries 



Informatica 82: cresce 
o espago dos micros 



OCongrstto *4ac©na de lnfor"at*,a prorovidO 

pel* SUCESJ Oe 18 a 24 dp onlubro no ffcocentro 
aprpsenta esle ano wm a*npla peogra-ktcdo dedi- 
cada a Tucrowitut'nd! caemseusdrvmsos asnectos Para 
facilitar a participacao do usuaro de microco upuiauo- 
roa. iaola»noa do pioyrama petal os ifims turn di/am res- 
poifn ns|nn:iti( .iirtnntp ao assunlo o ilnlnlhii'nos u 4 , pun 
cipam lopicoa a serem discutidos e'n cada urn rtplps 
Essas paleslras a parneis constat' da l.mcl.i na paqina 
ao'ado Tan>bCoii~clujnx>s atituJudewoestao abulias 
patesi'as pa neis e serranos que s-nhora noo se re- 
fcra*n act Tucroc atoorda'n assu~tos a nusso vim moor- 
tames Paia comotetar t*es cXan^as otyn ottares do 
R^a^tro para Que ocnossos^orespoaaarnuiasntaf se 
•ne#vy i« 

OS MICROCOUPUT ADORt S 

M croco'nputador com Dupia Esiagao Procooea 
dora" e'Gorador Automatico de Sltttemas dwlnfomacao 
para Mir iiuumpuiadores" (dia 18. AftfKKkh, audilorloF t). 
oV* Friuardo Fujn e Se bast do Barrcto 'nostra as dllera- 
coes reaJtfadas no sistera CP/ V ea sua i*npla*nanfacao 
em Twrorry^putadores. obetrvonoV) o uao de duties 
c3iacao procea-aadma Os autores ta^oe^ ta/wn uiia 
ana ise comparanva desse s>ste^a. c<m aa novavver- 
sbroctoCP'VMr/VeoCP/NET E'n Mcoamoia« 
LM SiSte^a Oe Krogran%acao Unea* para M<:roconc>j- 
taxkx«» io>a 18 i0 30n. audaonu F-t) Jat*s Ca-noos 
p tavio Costa e Carlos Pamago apretenfa-n u'n >:xcna 
desenvorvtdo para propciar a utitnavao O© nicrocO'n- 
putadmes na area oe programacai" imea' usando co*no 
base a hnguagem BASiC e o Siste na CP/M Profoio ae 
urn CoTipildUur Portaiil para a Lmguage'Ti tdison (dia 
1H, irSuh .iiKliirtnoF-1) falacobrnuma ferra uwiildpnra 
o desenvolvrnentu Oe software Dasico a cnplp-nen- 
tacao da linguage'Ti Edison Os autcaa aao Michael 
St3nton Acir Martrs Henrique Aguiar e Jose Carlos P 

oas Neves 

A conw^nc a p*odutrva entri? d area <le srslerias 
e os s wore I da ervxesa ojup venham a uNurar t^c p os 
dssenvCvaodo cuas oropias ap<a^Om e o assunto 
Que Srjf «y Craves v» o>scut r em « »a p i s ifr a Cantros 
rta Prncetta'nenio oe Dados Co-no Convive* ..u"i a 
Mtcromfor-TWiltcd 7 (d^a 18. 1 4 30n aix*rof m F 1) Nesse 
•neSTX) dia f* horano ixas na saia E i Hooen Mruaii 
falara »obre o tena Etnwnet is for Personal Conpiiers 
U'n '.iMmii.i Ml'M : 'S Mesenvolvmo p.ir.i mi rot hriMM 
dos no procosaador Z-BOe o le-nn da palestra Mi JMHS/ 
M U'n 5GBD e LinguagpTi Interativa p.jm Micmx... npu- 



tanWes Nactonats (da 18 '5 30h auditoro f ') oe 
Mari<n Tornqui^i SeQue-se a esta ^ Pif*>*K;ao do Pro* 
F*enato Sant>a!n sotxe o Clndafa II U'n Sible na inie 
grado para Pioceswnento Oe Dados on Vlirroco-n 
putadores am Cnnsultonos e Clfmcas do Poqueno Poile" 
Cb ;i()'), audilonol i) Aiidvesde-nortuloseslfufii'.wins 
htn-iKiPlcruiMili! r> C ind;jta II port.i.- h,im;i|k i '0 fun 
goes 

E di'Hld o Prnf Sat>oatini cjup n * nanh i ( " tsr^a 
feira. dia If ap'osenta o trabatho Utili/*,ao<le M - 
co'*-putao>ort- I v'X) B ^edco iiacao co-no 

j n Flee ' I *0 auoVono G •*) Depoi* ve > guairo 

oa*co'ra5 sotre 3 aso OV ncros e^ oeQu^na^ ^np^e 
sas Oe construca^ riwii ^3 sa»a E 2 o icna ar» i • i 
nado em duaa pafcest'as MicrocompulaQX)' Sol <*o 
Ecjnd'nica oara a Cierpnna Ad-n<nsrrat-vj (10 »Oni e 
" Microco^putadof en Canteiro uV Ot>ras i n ioni Ao 
-nes nu le npo. n a sal.i I I -^^p Ke na 'jera< sslar.i w>ndo 
abordado sob do*o ojtros anguios Ai o ■ , ip.iniia , nc lo 
do Pro|elu8 e Ohras co'n MiGfOCOTipuladorei s Aph 
cacnos do N^icrocomputador na Engenharla Civil ' A par 
tir das )4 30h Brtmyan Gonda Va2auA; *' Luu Marios 

Squpim nslrir *n apresentando no auditor") u in Pro 
fefo ac u n Silft na Pjrlavel de Gerenc ddel 1 
Dados oa#a Vmi ^ M^roconputado'es E-n Prorto 
Craoca Pnneaa CcnundaOe Telenor nafi/ada do 
Bios* <i6J0h aud^onn F- 3 i Lm/ Serox) Srnpjp-) ^a 
.rat©i faU cobro o proje'o Que a v>a e^wesa esta 
mo4anta»K>> e OrsCjie as onrrroa.^ caract^-stcas oa 
5^riPdade da »olor njcao 

Na quarta-letra, dia 20 duas paiestra» '<o rxxano 

dc 9 30n No a *diii*«o H 3. os pro'essoreft Si^Ao Tosca 
ni. Philippe NflvaiiK Tnadeu Corso. Taiay Weber, Rau' 
Webor, Jniro ^rezri e Anlunio Carlos Cosl.i l.il.irAn snhro 
o 'Multlmlcro Hionelrn Prot6iipo de Sislomu Multiprocoa- 
sador Onenlodo para a E^ecuQao de PfOO's^a* Haftcal 
Concorrentes Trata-se de imna "Taquina virtual Pascal 
concorrente doaJi/ada para fao'-ta' a portaOiKlade de 
ap*>cavOe» escntas nessa Unguao^n «otre d*—e-«o » 
comp-itadores que s^nuie^n o -«es-no a^a>s**e Pascal 
a nwei de rwd*«r<? Ha sata f>1 os par*r«>an**t do 
Congre^v^ poderao v«r o put^icaano Mauro 3a kr% e« 
pl'car O l-np«cK> dab Nwas Tecno*oc>as na Cn-^jnca 
caooeMassa A^ to 30n na -nes-na sata C -t oa»buK» 
e V»croco^H>utadore4 Concertos Recurso* Apfcra 
yoes de Paulo r-ranca As 14 30 duas polottraa U-n 
Concetto do Controlodor/Tomatado' de Disco Winohos- 
ter" (auUHOno H-.1), df Manuel Anido. e "Aph* bqOos 0*09 
fylicrocomputsdores" (3ala C-i), ecu Huho M.m.iih.u's 
As 15:)0li ainda nasalaC-1. Sergm Toi"Pir.i rKn.tr.i u m 
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Pcjnurd^d da Microcomputacao noBrasil'e. as 16 30h 
no Tios'no local, sera a vez de Loro Harp lata* sobre "Mi- 
cro as a Workstation" 

A irianha (Jo quinta-felra, din 2 1 sura ucuoada Delo 
pamel "Software Mac onal pa'a Micros" (9 Mas 12:30ft, 
*ala C 1 1 As 14 30h volta-su a discuiir o Pronto Ciranda 
< Cironda OLadoTscnico ) ro'nKival Weber e Pierre 
Laveile e as 15 30n o empresano none a-noncano Pa 
trick McGovems drscorwa soore o icna MKrrocor-pu- 
taowes P'esente e Future At*>gc ac oaiestras se^ao 
na saia C t 

rMa aexta-teira. dia 22 o p'ogra-na encerra com 
'■Conditions Fconomques et Tecnmque** Justi'iant une 
Infor nation Speofquc a la Maintenance nV»<i Micro O 
dmateurs com F Pecoud 

PROGRAMAQAO QCRAL 

A proqra'navau do Inlornniica B«' 1 divide; se bas^ca- 
ncto e*n Paiestras Paineis e Scenarios Enre as pa 
lesuas le*'»os adestacar Faio'coHumanosnoETiprego 
de End User Software (dia 18 U 30** ajdituno H-3.. 
de Aniunio Sergio Carvaiho Le V deote* OuM de Ccrr- 
rxaton Infra et inter Enterprises (d-i 22 9 3Cn sa- 
IdO E M de Pier-e Hugo O i-noacto das Nn^as Tecoo- 
j -s no Pro'issonal dePro:e^>aT»entof:c Dados d>a 
10 9 )Oi auditono F-3) de Pauto Fowca Jose Fabo 
Araujo EberScnmitzeYynafVianfl i Hardware 

e Software oara Te-nma s Graficos do NCt/'JFRj (dta 
.'. ' 15 JOh, audiluno F-1), de Aivaro Silva, Jose Antonio 
BorgeseLuiz Antonio Ro(Imcju«> ,. I npi.ir»tagao duOtfice 
AutO'T'tBlKJH Concoitos. Mo^vog f ar.os o Impactos" (dia 
i r » 9 Wh .nutitorio H-D do Henrique v.n Deu-sen 



LIGUESE 
NACETUS 

A 1 • rode local para M icrocomputadores 
disponivel no mercado Nacional 

• Con* lev* esta nova *ilosotio Dtvorsot 
Microcomput adores ja poOei n ae cornu 
nicar simultaneamente Ligueos na 
CETUS 

• Utltizeo que voce ja tern ou crle urn slste- 
ma de acordo com a sua necessldado 
A CETUb permite urn cresclmento uuin 
reatrlg6es. 

• Aproveite ao maximo a cApandade de 
aeus recursos (Impros&orae, Ducos, 
etc. ) companilhandu-o» entre diversos 
uftuarios ao mesmo tempo Economize 
na exparsao dc sistema 

COMPARTILHAR ECOMUNICAR. ESTA 
E A FILOSOFIA DA CETUS. 



Melhorot informaQOes: 
Rua do Carmo, 11/1202 
T»l.: 224-16S8 
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" Automacao dc Escritonos: O Como e o Porqufc nas Or- 
ganizacoes Brasileiras' (dia 19. 14 30n. auditono H-1), 
de Jose Carlos Alves e Raul Matoc "O Brasil e a Industria 
Mundial de Infui'natica" (dla 19, iO:30n. auditono h-3). 
de Paulo Bastos Tigre; "Um Mundo Novo. .. Admiravoi ou 
Nao?" (dia 19. 1 1,30ft, auditoriu F-3), de Ivan Fonseca; 
"Us Kohos Fstan Chegando: Necessidade ou Perigo?" 
(dia 19, >5:30h ( auditorio f-3), de Paulo Ruuerto Feld- 
mann; Centralizacao x Descentrali7acanriA inforrnatica 
na Emprosa" (dia 20. 14:30h\ auditono r-3). de Paulo 
Xocaira. ' Diagnosdco da Situacao Aiuai da Informaiica* 
(dia 21,11 30h. auditono F-3), por Jose Roberto Santos, 
e o coniunto de paiestras ae vanos autores sorore "De- 
senvolvimento de Software (dia 19. I4 30h. auditono 
H-3). 

No pamel "Pohticas da Inforrnatica", com a pamci- 
pacaoda SFI. Dirjibraseassociacoes da area, constam. 
enlreoutros. debates sobre "Hardware (dia 18, I3:30h), 
' Formacao Hrotissional" (dia 19. 9:30h), "Mercado de 
Trabalho" (dia 19. 14:30h). "Software" (dia 20. 9 30h), 
'Tecnologia' (dia 20. 14:30ft). • , Usuanos"(dia?1 9'30h) 
e "Microeletronica ' (dia 22. 12 30h) todos na sala C-2. 
No painel de Teleinformatica, teremos a confer^nna do 
especiahsta |apones em comunidadcs mformatizadas. 
loneji Matsuda (dia 20. I0:00h) Ainda no dia ^0 no pie- 
nario mats dois pameis "A Inforrnatica e a Economia" 
(9 30h) e "A Inforrnatica e a Desburooatizacao' ( 1 5 30h). 
Na sala V.-7, mais um 'A Industria de Comunicacao So- 
cial e as Novas Midias ' (14 30h) 

bntre or seminarins. destacamos ' Gerac-ao e Trans- 
fcrdncia de Tecnologia" (dia 21 . 9:30h, sala E-2). "O De- 
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Planta Geral 

1 — Esldi lonamenro 

2 — Holtponto 

3 — PdvilhAo (_pntr.il 

4 PdvtlhAo de E>pos^des 

5 — JdrcJim 

6 — Pov.HwVu Jf 

CongresSOS 

7 — ReMdiiiiinU's 

8 — /Kwa p,VA 

expositors extern as 
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senvulvimento Tecnoioqico (dia iy. 9 30h. sala G-?) e 
os soDre as areas de adTiinistracoo 'azcndana (dia 19. 
9;30h, sala G-5), uancos (dias2i e 22, 9 JUh, sala h-3). 
ronstrucao civil (dia 19. 9:30h. salas E-2 e E 3), dircito 
(dias 20 e 21. 9:30h auditono 3-4). educagao (dias 18 e 
19.9:30ft, aiidilonnfi-4) - 
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MICRO 



SUPIHMILHU 



MINI 



SUPtMMlNI 



Ml [)IO 



A SISCO adere melhor 
nas curvas de crescimento da sua empresa. 



Na hora de investir em 
computador todu empresouio 
se fa/ osta pergunta: 
- "Qual e o melhor computador 
do mcrcado. cue respond© 
melhor as minhas 
nece33idadcG, pelo menor 
custo de investimento?" 
Pare eata pergunta sd existe 
uma resposta: OS 
computadoreo SISCO. 
A SISCO -Sistemas e 
Computadores c a unica 
empresa genmnamente 
iiduonai que oferece uma imha 
de equipamentos modula r . de 
trescimento continue, com 
incremented de haixo custo 
Puib bO uma hnha modular 
pode adenr melhor a curva de 
eliufinua e crescimento da 
sua organizagSo. 



Na pratica isto itgnifiea u 
seguintc todo o investimento 
fpito f> assimilado. purque para 
crescer voce n&o precisa ficar 
trocando de m&quma 
(desembolsando mais dinheiro. 
portanto!) nem de marca. A«;£u 
possivel gra<?as a um sistema 
operational comum, dos 
micros aos mddios- 
computadores SISCO. 
Ouer dizer tamb6m que. voc6 
pode aproveitar, por exemplo, 
ub mesmos peniericos e rodar 
os mesmos programas em 
gualquer que seja o hardware 
(maquina) SISCO 
Rebullado: voce tern muito 
mais computador, por muilo 
menus dinheiro e desga3tc dc 
implantagdo de novos sistemas. 





Por isso. nao importa o esiagio 
em Que esta a sua empresa 
Existe um computador SISCO. 
e suas inumeras possibilidades 
de configuragdes difcrcntcs e 
especificas para acompanhar 
de fato a sua curva do 
necessidades o crescimento 
ompresarial. 

Portanto, se a sua empresa 
estiver comegando, opte uma 
base forte: 

O SUPERMICROCOMPUTADOR 
MB 80007SM 

Se a sua empresa cresceu 
mats um pouco o 
MINICOMPUTADOR MD 6000 
Se cresceu amda mais o 
MEDIOCOMPUTADOR MC 9700. 
NSo importa o tamanho, npm a 
complexidade dab suas 
nccessidades, a SISCO tern 
sernpre a melhor suluuao para 
a sua empresa 
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Qualquer operagao financeira envolve riscos e, hoje em dia, a situagao 

nao estci para perdas. Rode este programa e tente tomar decisoes acertadas acerca de 

seus investimentos, empr6stimos e financiamentos. 



Um programa para o 
pequeno investidor 



Fausto Amos de Almeida Baibuto 



Oassunto abordado neste artigo trata do uso e obten- 
gao dos fatores que convertem o Valor Atual (P), o 
Monlante (S) e a S6rie Uniforme (R) uns nos outros. Por 
Valor Atual, enlenda-se o capital aplicado ou retirado no 
"momenta zero" da transagao financeira. Seo aplicamos, 
temos o investimento; seo retiramos. fica caraclerizado 
o emprestimo. Montante, tamb6m chamado de Valor 
Futuro, 6 o capital que obteremos ap6s termos aplicado 
uma quantia "P" (valor atual) durante "n" periodos a uma 
taxa de juros T. Se tivermos tornado o capital ao inv6s 
de aplic£-lo, o Montante passa a ser a divida a saldar. 
A Serie Uniforme significa enlrada ou saida de valores 
iguais ao final de cada periodo. Por exemplo:qual a quan- 
tia "FT que devemosaplicarmensalmente para que ap6s 
"n" periodos tenhamos o montante "S". a uma taxa fixa 
de juros "i" 9 O periodo no caso acima £ o mes, ao fim do 
qual aplicamos "FT. 

Para a conversao destes capitais'entre si, h& que se 
fazer uso dos fatores de fluxo de caixa. que sao os se- 
guintes: 



FPS: 


converte 


up ii 


em 


910-11 


FSP: 


converte 


"S" 


em 


»ip ii 


FPR: 


convc rte 


up ii 


em 


"R" 


FKP: 


converte 


"R" 


em 


rip i» 


FRS: 


converte 


"R" 


em 


llgll 


FSR: 


converte 


■■ s *t 


em 


"R" 













O PROGRAMA 

programa, escrito em BASIC para o TK-82C ou 
NE-Z8OO0 (mediante pequenas alteragGes), tern como 
objettvo tais conversoes atraves dos fatores acima cta- 
dos. As formulas matematicas que expressam os mes- 
mos podem ser enconfradas em qualquer bom livro de 
Engenharia EconOmica. E iniciaiizado atraves dos co- 
mandos RUN e NEWLINE, e o vfdeo assume o formato: 











PARA CONVERTER: 








P 


EM 


S >RUN 


10 


S 


EM 


P >RUN 


20 


R 


EM 


S ^RCN 


30 


S 


EM 


R >RUN 


40 


R 


EM 


P >RUN 


30 


P 


KM 


R >RUN 


60 



Suponhamos que o usuario deseje investir, noje. 
Cr$ 100 mil durante tr£s anos. a 20% ao ano. Qual o ca- 
pital acumulado ao final deste periodo? Temos, portanto, 
um capital P que, aplicado a juros compostos por um 
certo tempo, fornecera um montante S Gueremos con- 
verter P em S. e disso se encarregara a sub-rotina 10. 
Apus os comandos RUN 10 e NEWLINE, surge, na tela. 
a mensagem: 



ENTRE COM: 



A)NUMER0 DE PERIODOS 
B)TAXA DE JUR0S(P0R CENTO) 



No exernplo, n=3 e i=20 Ap6s a introdugao destes 
dados, a tela ficara assim: 
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ENTRE COM; 



A)NUMERO DE PERIODOS 
n)TAXA DE JUROSCPOR CENTO) 
OPRINCIPAL (CR$) 

N= i 
I- 20 



Dc acordo com o video, o programa solicila ainda 
mats um ultimo dado, o principal (tambem chamario Valor 
Atual), CrS ioo mil. video permanece estftico por 2 so* 
gundos e, logo depois, surge o resultado: 
MONTANTE: CrS 172800 

Caso o usuario deseje fazer o caminho mverso. ou 
seja. calcular quanto deve aphcar hojc a |uros de 20% 
a. a. para daqui a tre>s anos obter um montante de Cr$ 
1 72800 deve fazer uso da sub-rotma 20, que transforma 
3 em P. 

Imagmemos agora que desejamos mvestir Cr$ 60 mil 
em quatro parcelas iguais de C(S 15 mil rnensais aplica- 
rias an final de cada mes Os juros s&o de 5% ao mes 
Oual o montante ao final do quadnmestre? A suu-ri>(ina30, 
uma vez acionaria. fara a conversSo da S£rie Umforme 
de aphcagao (R) no Montante. Os passes de execucao 
da sub-rotma 30 sao, como em todas as nutras. sfimfilharv 
tes aos da sub rotma 10, mostrada no exempio anterior, 
Entrando com os dados, obtemos: 

MONTANTE: Cr$ 64651.875 

£ claro que, em se tratando de cruzeiros, os aigaris- 
mos ale>m da segunda casa decimal nSo tdm significado 
para n6s. pois "u centavo e o lirnite" No caso acima, 
S=CrS 64651,88 aproximadamente O fluxo de caixa do 
nosso mvestimento esta representaUo na fiyura I 



S«Cr$*4.851 ,8fi 
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R-Cr$ 1 5 .000 ,00 



Figura ' 



O nosso programa, alem de simples, e de muta uti- 
lidade no tocante as deosoes que devemos tomar quan- 
do mvestimos ou tomamos dinheiro ei>pft:slcidu para 
tmanciar uma operacao qualquer F. nos dias de hoje. e 
extremamente importante saber onde e — principal- 
mente — como aphcar o dinheiro que nos esforcamns 
tanto para ganhar - 



Faustn Arinns de Almeida Barbuto e ergenheiru quimico. graduado pela 
Universidade Federal do Rio de Janeiro, em 1980. comcapccializacao em Enge- 
nhana de rrodwjao de Pet/olea na Bania pela Petiobray uiide tabdiiid diuai- 
menie t dukjdiJdU cm reiagao a computagao. sua ferramenu de iribalno ia na 
onco anos 



ESTAMOS NO CONGRESSO NAOONAL 
DE PROCESSAMENTO DE DADOS COM 
A SOLUCAO DO SEU TALAO DE CHE- 

QUE ^ PRONTO! 
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OFERTAS KRISTIAN! 



MICROMPUTADORES 

DGMOO Cr» 398 CXXl.nxi 

CP-500 OS 530 000.00 

TK-APC (C/Slow) Crt 68.000.00 

MFM1E* Cr| 28.000.00 

ainda PRINTER. 64K, JOYSTICK 



PROQRAMAS 

JOQOS 

t VISIT* AO CASINO 

• MIDWAY 
•ENCURRALAOO 
•UOLFE 

• SIMJCA 

• A POLO XI 

• XADREZ C OAUAG 
F MUITOMAISI 



PRONTOS 



^ 



APLICATIVOS 

• CONTROLE DE ESTOQUC 

• CONTA8 A PAGAFVnECeOCn 

• MALA Dl RET A/CAD ASTRO 

• FOLHA DE PAQAMENTO 
- vl n FOC LUBES 

• FSTATISTICOS 

• SORWARFSORFMrOMfNOA 



LEASING E CREDFTO WRETO! 



LITEiRATURA 

• MICRO SjSTEMAS 
" ClBERNETlCA 

• JORNAL TK NE 

• PUBLlCACOtS t UVHLft 

- IWPO0TADO9 



CURSOS 

BASIC PARA MICROS 
TRFiNAMEMTO PARA 

I Ul Ql :• 

COW AIM AS PRATICAS 



DESPACHAMOS PARA TODO O BRASILI 



- CURSOS DE BASIC 

GRATIS 

NA COMPRA Of OIIAI OUFR 
MICROCOMPUTADQR' 



KRISTIAN 
INFORMATICA 

RuadaLaoa. 120 Gr 
505 - Rio de Janeiro • 
Rj -(0?l)?ft?7i1ft 
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A mart a da l*cnologia bresifein 
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A MS CRESCEU 



E para atendcr melhor o seu 
ja grande numero de clientes e amigos inaugurou 
na segunda quinzena de setembro 



A Avenida clos Imares457 Moema Sao Paulo 
Venha tomar urn cafezinho conosco e conhecer de perto: 

dismoc «•<*<> engenho 



<*,<* 



/V1ICRODIGIT/1L 

tllTRONlCA ITOA 



S/D 



INFDRM&XICk 



ti*onnk)Q$a 



• Damos suporte de hardware e software a qualquer equipamento que vendemos 

• Nossa preocupar;ao € o diente: borriente vendemos o que o cliente realmente necess*a 

• Uuando vencvmoso equipamenio c desenvotvemoso software, assumirnos total response 
bil»dad«> pelo funciorwnenio do conjunto 

• Preens iguaib dos do fabricame 

• Farilidades de pagamento (leasing ou finanoamento) 

• Aceitarnob sua encomenda por reemboloo ou carta 

• Eblauuriamento propno 

• Supnmentos. disauetes formul^rlos - baterias • fitas impr<wora<; 

• Contratos de manuten<;3o e suporte a micros naoonais e importados 

• Comeraaiiza<;3c de pacotes e desenvotvimento de software 

• Lvros c revistas t&rmcas 

Aguardamos sua visita 

ou consults 




MS Betronica Ltda 

R Dr. AstoHo Araujo, 521 

SSo Paulo Brasil 04008 Av oos Imaras. 457 Moema 

Trt (011) 54*9022 Teb. .610946 614049 

A SOLUCAO INTEGRADA 



S8o P«niu Bra»l 04065 



As caracteristicas e vantagens da onze SORTs — com os respectivos programas 
implementados em BASIC — e uma anilise comparative de todos e/es. 



Metodos de Ordenagao — I 



Roberto Chen e Helio Lima Mayaltiies 



Ao procurarrnos as origens das tecnicas atuais de or- 
denacao, iremosenoontra-las por voltado seculoXIX, 
quando as primeiras maquinas de ordenagao foram in- 
ventadas. Em 1880, os bstados Unidos se confrontaram 
com um problcrna que hoje em dia e resolvido em pouco 
tempo por um computador moderno: o volume de dados 
de seu censo decenal era de tal ordem que ja se tornava 
problematicoprocessa-lo normalmente. Foi quando Her- 
man Hollerith, um funcionario do U.S. Bureau of Census, 
inventou uma maquina de ordenacao eletrica — que 
processava os dados, transformados em cartoes mag- 
neticos — para resolver o problerna. 

Por volta da decada de 40, apareceram os compu- 
tadores e a ordenacao estava intimarnente liyada ao seu 
desenvolvimenro. Ha evidencias de que a rotina de or- 
denacao foi o prineiro programa escrito para um com- 
putador. Em 1945. John Von Neumann preparou pro- 
gramas para uma ordenacao interna (na ordenacao 
interna, os elernentos a serem ordenados sao rnantidos 
na memoria do computador, na ordenagao externa, ccmo 
o numero Oe elernentos e muito grande, eles geraimente 
ficam armazenados em fitas ou discos magncticos) com 
o iniuiio de testar a adequaDilidade de algumas instru- 
goes de maquina que ele estava propondo para o com 
putador EDVAC. Por esta epoca, apareceram os compu- 
tadores BINAC para aplicacoes militares e o UNIVAC 
para aplicacoes comerciais. Novamente, o U.S. Bureau 
of Census teve participacao no desenvolvimento de tec- 
nicasde ordenacao externa utilizando um UNIVAC. 

Em 1948, r-.E. Hollerton, utilizando um UNIVAC I, 
pcsquiscu rotinas de ordenacao externa que fossem as 
mais rapidas possiveis. ble encontrou um metodo inte- 
ressante utilizando areas de memoria especiais deno- 
minadas Duffers. Esce trabaino culminou na criacao do 



primeiro software de ordenacao desenvolvido para pro- 
gramacao automatica. 

Por yolta de 1952. muitas rotinas de ordenacao In- 
terna ja tinham sido pesquisadas mas, no entanlo, pouca 
teoria tinha sido desenvolvida. Em 1952, Daniel Golden-. 
berg ('Time Analyses of Various Methods of Sort Data") 
analisou pela primeira vez cinco tecnicas de ordenagao, 
mostrando as qualidades e os defetos de cada uma. 

Coma podemos notar, o problema de ordenagao 
esteve intimamente ligado a muitas areas pioneiras em 
cornputacao: a primeira maquina de processamento de 
dados, o primeiro programa armazenado. o primeiro me- 
todo utilizando buffering, o primeiro software e o primero 
trabalho em anaiise ae aigontmos. Neste artigo, serao 
descritas onze tecnicas de ordenagao interna, as quais 
foram impiemeniadas em BASIC para microcomputado- 
res Tambem serao apresentadas comparacoes entre 
essas tecnicas. 

Para cada metodo de ordenagao, serao apresen- 
tados tres graficos, mostrando o seu desempenho de 
acordo com tres estados iniciais de ordenagao dos ele- 
rnentos: randomico. invertido eordenado. Na descrigao 
dos algoritmos de ciassiticagao serao utilizados N ele- 
rnentos, denommados Kj , K 2 , ..., Kn , classificados em 
ordem crescente. 

Na avaliagao do desempenho de cada metodo de 
ordenagao, levou-se em consideragao os segumtes pa- 
rametros: 

— nurnero de elernentos a serem ordenados; 

— ordenagao inicial dos elernentos; 

— quantidade de rnerndria utilizada pelo programa; 

— numero de comparagoes entre elernentos; 

— numero de trocas de posicao entre elernentos; 

— tempo total de execugao 
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ASSISTENCIA TECNICA A MICROS E COMPLETA 
ASSESSORIA EM PROCESSAMENTO DE DADOS 



■ Instalagao.rnodificagaoeampliacao 

desistemas: 

"Hardware e Software" 



■ Assist6ncia a Micros; 
Nacionais: Todas as mamas e modelos 
Importados: Sinclair - Trs-80 - Apple - 
Micro Ace - Rochwell - Cromenco 



■ Manutencao correliva e preventive: 
"Hardware e Softwa'o" 

Outras marcas poderao ser atendldas 



Seta qual lor seu problema, consulte-nos:Av Presidente Vargas. 542 -sala 21 11 -Tel. : 571 3860 Rio de Janeiro 
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Comparison Counting 



Cste m6todo c baseado na ideia de que o j-dsi- 
mo item da sequGncia classificada 6 maior do que os 
(j-t) doimoo itens antenores Em outras palavras, se urn 
certo Item 6 maior du que 45 outros itens, enlaoeate dovo 
rificarnapo3iguo46ap6saclassificagdofinal I ogo. para 
classificar os ilens Ki, K2,-..« Kn. co'npara-secddaitem, 
conlandu quantos sao menores quo octo Eslas conta- 



gens sao armazenadas num veto' aujnhar COUNTi , 
COUNT 2 COUMT^. Apes a class.f.cagao COUNT 

(j) * 1 nos dara a posigao final Uu item Kj . Pode-se notar 
que o algontmo nao envolve nenhum movm-wnfo de da- 
dos Nafiqura 1 vocfcpudeverasequ&nciadaordenacao 
de oito eiementos 

Independent da ordenacao micial dos itens, o nu 
mero de comparacoes 6 igi iai a (N x (N - 1 ))/2, onde N e 
numero do eiementos a serem ordenadoa. A momona 
necessaria 6 urn vptor de N postcoes. contendo os (tens, 
e um vetor auxiliar, tambGm de N pooicooe, conlendo as 
locahzac<*»s dos itens ordenados 
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i.imPfllHSOH COUNTING 
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101 REM COMPARISON HUNTING SORT 






103 FOR IM 10 NPE6 


104 count u:=c 


105 «M 1 


1C6 FC* l.**B TO 2 STEP 1 


107 FCfi M-l TO 1 STEP -1 


:oa i> KU'Xcai nci goto ;;: 


101 cqwt.jxguntu-.m 


(10 60T3 111 


til C0Wi7 5I*=COtMTt|tM 


III NEIT J 


u: NEXT I 


114 RETURN 
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SISTEMA DE CONTROLE ESCOLAR NOTA 1 



Carries, Cobran<;a, Dicirios, Boletins, Historicos, etc 

Passe tudo para o seu MicroComputador. 

Av. Pres. Vargas, 633/902 - Tel: 221-9549 - Rio - RJ 
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METOOOSDE ORDENAQAO - 1 



Distribution Counting 



Este algoritmo e aplicavel em casos onde existam 
inuitas chaves iguais e todas elas estejam entre U - Kj * V. 
onde U e V sao inteiros e o resultado de U - V e urn numero 
pequeno. Csta condicao pode ser bastante restritiva mas 
r possivel utiliza-la classificando-se inicialmenle os pri- 
meirosdigitosdaschavosaoinvcsdachavemteira. Apos 
isto. os registros estarao semiclassificados, e a ordena- 
cao final poder& ser mais simples. Este algoritmo e muito 
semelhante ao Comparison Counting. 
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tigura 2 







101 REfl DlWRIWlt-QH COSTING SCR! 






103 FOR Ml TQ v 


M CSMTEI-M) 


105 MEIT I 


itt FOR iM TO NRE3 


tt? CGU«T&;J>1=CGUNT-.!UJ)) + I 


106 next J 


»9 FOR Mi\ TO V 


MS COUNT < I > =CDUNT ^ I> +CCUN7 i I-! ; 


111 NEXT I 


112 m 3*ffl£fi TO 1 STEP -1 


113 I=C0UNT <KiJ>> 


114 3ilJ*K<«3 


115 CCUNT^;j))=I-i 


H6 KESF J 


117 RETURN 



Para exemplificar, suponha que as chaves estejam 
no intervalo de 20 a 30. Numa primeira passada. conta-se 
quantas chaves iguais a 20 existem, quanias chaves iguais 
a 21 existem. e assim por diante. Esta contagem estar£ 
arma2enada numa tabela auxiliar COUNT20, COUNT21 , 
..., COUNT30. Numa segunda passada, movem-se os 
registros para unia area de saida S2o» S21 > •■-» S30- Ma 
figura 2 e mostrada a sequencia de ordenacao de nove 
elementos, inicialmente ordenados aleatonamente. 

Eolc algoritmo nao faz nenhuma comparacao entre 
os itens e nem movimenio de dados. Em compensacao, 
ele utiliza muita memoria: um s/etor de N posicoes conten- 
do os itens, ym velor auxiliar cup nurnero de posigues 
depende do maior item e um vetor auxiliar de saida, de 
N posigoes. 
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A MICROMAQ e a mais nova loja especializada erp Com- 
putadores Software, Acessorios, Assistencia Tecnica, 
Treinarnento, Livros e revistas Nacionais e Estrangeiros. 



RuaSewdeSvwmbron?92 Lorn 106 Centto Tet. ; 222-6083 WodeJsneiro RJ 
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Straight Insertion 






ria A Mqmndl OW oito etememoe k* 



emoo- 



E**e ■iB H>W> < baroado em um mtodo antfogo 
M qut OS pgadores utHizam pMI arrumar it OartM am 
•UM m4o», ordonando uma carta por vez. Para ordenar 
um itam Kj, aaaume-se que oa Itene anion ores K|, ..., 
Kw aitio ordenados. Compara-ae a ohava Kj com Kj-i, 
kU. •» «M daacobnr-se que o Item K| dava Near entre 
K< a Ki4i. Abre-ee. entao, um aapaoo deeiocando-se 
Ki+i para KMt.tMfcn por diama t aMquaoHam || ao|a 
mnrtdonapoaictoMi. 

Como IC dactoca-s& no tanhdo oeecanfte das crta- 
vee.oe9em0fedolanto6m6cham<dodetfrortioedoaiigi- 
damama. 16%— 3*a — art iil M l» da 
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TO WE 
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1=1-1 
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IttttHUlll 


u: NEXT J 




113 HUM 
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Para urn vwtor contenctt N 



tfaMdo 
Pi 

M + t»/4 comoaractes e trocas da poatgAaa da **na 
Quando a ordenacto inicsal est* invarDda. aAo neraaai 
naaffNiCN + IJVD-I tracase((Nx<N 4- l»/t) ♦ N-l 
comparaotee. Quando o vetor jd eat* ordanado tmclal- 
menta, sao necetairlas apenaa N - 1 oomparaedea a 
nennuma troea da poalcfio de item. Eita algorltmo necea- 
sita da apanaa um vetor de N poak)6ea para armazanar 

oakam, 
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Diminishing Increment (SHELL) 




Este algoritmo 6 tambem conhecido por mctodo 
SHELL, por ter sido proposto por Donald L Shell, em 
1959. Para mostrar como esta tecnica funciona, supo- 
nha oito elementos e a seqt&ncia de incrementos 4, 2 e 1 . 

Na primeira passada, divide-se os oito elementos em 
quatro grupos com dois elementos cada (Ki, Ks), (Ks, 
K6), {K3, K7) e (K4 , Kb), e classifica-se cada grupo de 
dois elementos mdividualmente. Na segunda passada, 
divide-se os elementos em dois grupos de quatro ele- 
mentos cada (Ki. Ka. Ks. K 7 )e (Ka. K4, Ks, K«) Nova- 
mente cada grupo c ordcnado e, finalmente. na terceira 
oassada, os oito elementos sao classificados. Cada gru- 



po de cada passada 6 classificado pelo algoritmo Straight 
Insertion. Os melhores incrementos para este algoritmo 
sao obtidos empiricamente, por Donald E. Knuth ('The 
Art of Computer Programing", vol. 3, Addison Wesley. 
1975). A figura 4 exemplifica a ordenacao do oito ele- 
mentos. 

numero do comparagoes e trocas de posi^des de 
itens para urn conjunto de N itens ordenados inicialmente 
e de 1 .66 x N 1 - 26 + 3N aproxirnadamente. Para um con- 
junto de itens inicialmente invertidos, sao necessSrias 
1.66 x N1-26 -4- N trocas, e 1.66 x N*.28 comparacoes 
aproxirnadamente. Para um conjunto de itens \A inicial- 
mente ordenados, sao necessarias (0.33 x N x (In N)2 ) - 
1 .26 x N x In N trocas de posigoes de itens e compara- 
Qdes A mem6ria necessaria e um vetor de N posigoes 
para armazenar os itens e um vetor auxiliar de aproxirna- 
damente I0CJ3 N nnntendo os incrementos. 
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DMIHISHINB INCREMENT 3QRT 



REfl 

REN 

SEH -— 

H(1J=1 

M* 

H(S*1)*3*H(S)+1 

H(S*2>*3IH(S+i;+l 

IF H<S*2)>=NRES 60TQ 119 
S=S*i 

eoTQ 105 

T=E 

FOR S=T TO 1 STEP -1 

HH=Ht£> 

FOR J=HtM TO NREfl 

I=J-HH 

IF KMflfrKftl THEN BGT0 120 

K(I+HH)=Un 

1=I-HH 

IF I>0GCT0 116 

KU+HH)=KAUX 

NEXT J 

JIEXT S 

RETURN 
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List insertion 



Em alguns casos, deseja-se que os elementos sejam 
uidenados fiaicamente, enquanto que cm outros 6 sufi 
ciente ter-se uma tabela com a posicao do proximo ele- 
mento na ordenacao, sern mover urn cicmcnto scqucr. 
Esta Cabela e chamada de Lista Linear. Para se entender 
melhor sste algoritmo, c preciso que se conheca um pou- 
co mais sobre o conceilo de lista linear. Suponha que se 
tenha cinco elementos: 10, 33, 7, 91 e 81 . Em processa- 
mento de dados, o prirneiro elemento deste lists pode 
ser representado por 





10 



onde o quadrinho da Qsquerda representa a posicao do 
proximo elemento na lista, e o quadrinho da direita con- 
tern o elemento da lista Logo, a representacao desses 



cinco elernpni 
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Note que cada elemento possui um "apontador"quc 
indica ordenadamente quail e o proximo numero. 
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figura 5 

Vcja na figura 5, a tabela de ordenacao de oito itens. 
Pela taoela, o inicio da lista esta em L(0), cuju valor 6 7, 
isto e. o prirneiro elemento ordenado esta colocado na 
posicao K(7), cujo valor e 73. O segundo elemento orde- 
nado e dado pela posicao J=7, cujo valor e 6, inoicando 
que o segundo elemento esta colocado na posicao K(6), 
cujovalor e 1 74. terceiro elemento ordenado sera dado 
pela posigao J -6, ou seja, L(6). cuio valor e 4. terceiro 
elemento nrdenado esta colocado na posicao J=4. cujo 
valor e 1 97, e assirn por diante, at6 se encontrar L(5). cujo 
valor e zero, indicandoo final da lista. 

Como foi dito antes, estc algoritmo nao faz nenhuma 
troca de posicao de itens. O numero de comparacdes 
para um conjunto de N elementos aleatoriamente orde- 
nados incialmente e de aproximadamente N2/4; para 
um conjunto de elementos invertidos inicialmente sao 



necessarias (N x (N - 1))/2 comparacoes, enquanto que 
um conjunto ja ordenado necessita de N- 1 compara- 
C6es. A mem6ria utilizada e um vetor de N posigoes para 
conter os elementos e um vetor auxiliar de N posicoes 
para armazenar a posicao do prbximo elemento orde- 
nado. 



; 90 rem 

m REM LIST INSERTION SORT 


103 Ltti)-MB 






104 LtKRE6i=0 






105 FOR ^NRES-i TG i STEP -i 






m P=LW) 






107 0=0 






106 KRHMttlf 






IM IF KMff<«K-m GOTO IIS 






110 0=P 






ill P=UQ) 






112 IF P>0 BCTO 109 






113 Ufl]*3 






114 L(J)=P 






IIS NEXT 3 






tU RETURN 






LIST INSERTION 






1 29BT 




«;■ 


itt&e- 








T »00* 








i"! see< 








400- 








saft- 








vl 


—qu^...^ .. ( 1 — . 1 1 1 — 

13 3 4 5 5 7 8 


9 10 




ei RANDOM I CO 






I 9'SCH' 


y° 




). ?(£■.#- 








i » 4 ■ a - 


/ 












3.1 10&- 










n ^. — «fi r f iii,. 


.,.., ■!„.._ 






\ 2 3 4 5 6 7 B 


9 1.0 






ra INUERTJDQ 








& 7 S 
B ORDENADO 



1 vl 



MICHU StSTEMAS. OUIUD'0'82 



56 



METODOS DE ORDENACAO- 1 



Bubble Sort 




Este algoritmo compara inicialmente a chave Ki com 
a K2 e, se as chaves esttverem fora de ordem. elas sao 
trocadas entre si. Feilu isto, cumpara-st? K2 com K3 e, 
se as chaves estiverem fora de ordem, elas sao trocadas 
entre si, e assim ate que se comparern todos os elemen- 
tos. Nesta sequencia de operates, os maiores valores 
irao galgando suas posicoes corretas no sentido das 
maiores chaves. Esle metodo e repetido corn torins ns 
elementos ate queos elementos estejam ordenados, isto 
e. ate que nenhuma troca seja mais realizada. Como su- 
gcrc o nomc, Metodo dc Bolha, 03 maiores valores sao 
"borbulhados", ou seja, colocados no seu lugar correto 
no sentido das maiores chaves. A figura 6 mostra aorde 
nacao de oito elementos inicialmente ordenados alea- 
toriamente. A tabela foi colocada verticalmente para se 
mostrar melhui u efeilu "bolha". 

Para um con|unto dc N clcmcntos, aleatoriamente 
ordenados inicialmente, necessita-se de N2/2 compa- 
racoes e N2/4 trocas de posicoes aproximadamente; 
para um conjunto de N elementos inverlidos inicialmente, 
necessita-se de (N x (N - 1)>/2 cornparacoes e trocas da 
posicoes; para um arquivo ja urdenado inicialmente, ne- 
cessita-se de N - 1 cornparacoes e nenhuma troca de 
posicao de item. Um vetor de N posicoes para cunier os 
elementos e a umca memoria necessaria para este al- 
goritmo. 
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EU5BLE SORT 



REH 

REM 

REH 

BOUND=HREG 

T=0 

FOR J=l TO BOUND- 1 

IF K«<«KW*il THEN GOTO 111 

r=j 
tilU J 
IF W THEN GOTO 115 

0GUND=T 
G3TG 104 
RETURN 
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Figura 6 
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CURSOS PARA 

MICROCOMPUTADORES 

BASIC 



ESTAGIO REMUNERADO NA 

PROPRIA EMPRESA 

TyRMASLIMlTADAS 

VARIOS HORARIOS EM VA 

RIAS TURMAS (INCLUSIVE 

SABADOS) 

APRENQA COM OS MICROS 

Util-100, 1K82-C, NEZ8000 

ECP-5O0 



• MELHORPRECO. 

• TURMAS FECHADAS PARA 
EMPRESAS 

• PARTICIPE DO ESPAQO U- 
VRE KRISTIAN 

• FACA CURSO E 
ADOUIRAUM 

MICROCOMPUTADlJB 



KRISTIAN 
INFORMATICA 

Deptr oe Treinamento 

Rua da Lapa, 120 - Gr. 505 - RJ 
T«l ■ 563-7110 - CEP 20.021. 
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VARIAVBS DOS PftOGR AM A5 



COUNT (i) v**oc auxrtiaf que tm*cn as pos^Oes 

OOb liana ocdenacos 

H (I) vefnr auxliar que ccxiiem ua inc«mento3 

K (I) volor que armazena os ir«ns (dados de en 

[radfl (ifira t<x]os os progranids) 

L (I) volor que armazena ns nponladorrm 

NREC m inwo de itens a serum w donadoa ( dadoo 

de enltddd para todosos programas) 

P (I.J). PILHA (IJ) - maw j&ddd tumo prfha 

S (I) area Buukar de sa»da dos ten* rvdft^aos 

U o m*nor vafcr OCS Hen* ( JdOo* de c u ada ape 

nas para o D<s:nbuton Counting) 

V o naw vaK>' dos He =» <daooo de e'-trada ape- 

nas para oDzX'*x*tKr Counting) 



•A segunda parte deste artiqo que stra putyiicada 
no proximo numero de MICRO SISTEMAS, atom de 
comptcmontar a descrigan dos metodos de ordorta- 
qbo, tara uma anatise comparativa do todoa oa SORTs 



Rtfwr* Jvr » tiuco tornado peU Urmftefe* 1*4+j\ loRodf J**.- 
•o * ru\j m utmct yet COOS (Se 3DS-fl'*3u*gju vm M» »Uili no OH*fvato 
x"Uockii Rj » Of A-uifV Dp SiSieniS (U ^.X, KJ Afc^ mm giMCCjry? 
Or r*»u or -.^»r**t -j Pr-Sc* - "> m i» uw i fu or vsBmjn f *ssessj- 
'J T«u«u Lite 

ttto*w» j iow l>wnf\ty us* e nesoe e* i-a©«**c* »e* *£ *. (undo; 



OS MICROS 
ESTAO Al! 
APKENDA A 
PROGRAMA-LOS 




Se viM'l ilfifl*! iiirrnrfor j pni|tr«mai mlcrocompuUdinvi 
fili rihM |f«nrtf i tuner! Ou melhoi. nUi an riuai 

f r*mtc» (Iuim«> 

, a SilLUVAN 



— #!.■«.. ■ * I itttfmkw ih^iol 

— ft i *Wn ( .".pwoJu»f. 

— Mil in -{iriHMiiithir WHO r auxlffurr* 

— Mil in ihih ruotfoi / *" 

— /mi fiiinf.t ('mu'»(>iimi(() f (/its rurMi> in inm 

— JingiMtgrm WAVf* npreffiert pain Mm <■ 



Ndo h<S mitterio.E escolhrr e aprrncier. 



tUUK'AM W»nCQMHrTA»>*HMUM 
43-C KSCW 



1432 ■ BASIC BASICO.de Porelra r CrS 2.390,00 

1746-MICROCOMPUTADORES'INIRODUQAoAUNGUAGCMBASIC Kresch CrS 1.370,00 

1506 - INHAXJUCAO AUNGUAGCMBASC Steinbruchm M CrS 380,00 

1534 -40 COMPUTER GAMES Gibhs/Porry QS 2 880.00 

1718 -1001 THINGS TO DO WITH YOUR f^RSONAL COMPUTER -SOWUS^ OS 4.660.00 

1768 THEATOZBOOKOFCOMPUIbWC^AMES-MclntifeC.T OS 3 220.00 

1773 24 TESIH).REDY-TO«UNGAMC PROGRAMS N BASIC Troctoo CrS 3220.00 

143 7- APPLE I USER'S CJ©€ - Poo*/Mc Nrtf Coo CrS 5400.00 

' 430- OSBORNE CPW USER GUIDE hogan CrS 5 760.00 

1424 TR80ASElJTEACHiNGGUO€Albefecht/lrman CrS 3 220.00 

1241 GUIA PARA PROGRAM ADORES Boh OS 1990.00 

1 239 -ORGANlZACAODEBANCOSDE DADOS -Rjrtaao/Santoj CrS 2.560.00 

1683 THE BASIC HANDBOOK Lion OS 7.200.00 

1708 -BASIC FASTER AND BETTER Ro«on1©ldL CrS 10.800,00 

1746 BASIC COMPUTER GAMES -AHLD.H CrS 2,860,00 

1745- MORE BASIC COMPUTER GAMES -AHLD.H. CrS 3.220.00 

1656 DICIONARIODEINKM^MATCAINGliS/PORTUGUCS SUCESU OS 3.800,00 

13W- THE CP/M HANDBOOK Zoki OS 5.400.00 

1360 Z 60 ASSEMBLY LAhrGUAGEPROGRAMMWG-Ostx>»no/Lov^.1hal OS 5 760.00 

Q» Mvrot Importodot idftp lu joMo i o qjio q o — do pxcot. 
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A partir de 1981. o mercado editorial de livros ticnicos na area de 
Microcomputag&o cresceu em termos de autores e titulos. 



O impacto do micro na literatura tecnica 



Apesar de enfrentar mumeras 
dificuidautjb. o hvro tecmco e em 
essAnna dinamico Enquanto 
03 volumes da literatura universal 
resistem aos sAculos, um 
rranuQl de mlcroprocessadores tern 
apllcacdo maxima de tr§s anos 
Caso tal manual seja reeditado, lerri 
antes de set revisado. 
amohado e. muitas vezes. 
comptetamente reestruturaao. 
po«s a cada a-o cresce 
verliginosdrT»ente o numero Oe 
componentes de uma pastilha 
de cfrcuito integrado 
Para darmns ao leitor de MICRO 
SISTEMAS uma visao mais ampla 
deste prodt iio imediato, 
convoraamos com autores, edilores 
e dlstrlbuidores de livros sobre 
Microcomputagfio. que nos 
fumeceram um Dalanco 
do mercado 

DIFICULDADES 

Para prof .JoAo Antonio Zu*fo da 
Eocola PoHecn.ca oa JSP. 
autor de 1 1 livros na a r ea de 
Computagao c Eletronica Digital, u 
livro tecmco no Brasil enfrenta 
problemac do toda a ordem 
desde a total ausencia de 
divulgate por parte da Imprensa, 
voltada a literatura humantstica. ate 
a 'itn.ti falta de estimulo oficial 
Os seus livros Circutos 
integradn*; pm mMo e larga 
oscala" esgotado. atual-nente em 
reeiatxyacao e Funaame^tos 
de a f Quitotjra e o/gamzacao dos 
mic r opfocessadores de 
exceiente vondagem. foram em 
parte tmanciados peia extinta 
CAPRE Comicsuo oe 
Coordenagao das Atividades de 
Processamento Eletr6mco. 
"Cm 1977/78, a CAPRE promovia 
um programa de incentive 




Oa "/'*-. tie autores nacionais sao os mats vvntiioos nas hvrarias guv $0 dtlicom a Micro 
compulacao 



aos livros liQados ao spfor de 
Informatics '. cxplica o 
processor pots alem de ofc»«»cer 
pw^mios aos autores por ela 
seleciynaaos. comprava utv* pari** 
da edgao. Que era distributed 
1 iiin'.i t- ie as Dibhotecas 
univer^itarias Istotornava viavcl a 
publicagao do hvro porque 
barateava a ftdigao, reduzindo o 
proco final ao consumiUui. 

No entanto, este proyrama de 
incentivo exlinguiu-se juntamente 
com a CAPRE e nenhuma 
orov»06ncia tot tomada peia 
Sec'etana Especial de Mo r matica. 
que a suosuu u ou por 
Orgaos comoctcntes no sentido 
de prosseou -lo. Resutado as 
tiragens continuam pcauenas. o 
que eleva preco industrial 
do livro, que per sua vez 
restnnge o mercado e qera novos 
(atoms rRstritivos como, no moio 
oatudantil, o fen6men<j da 



Kerocagcm' parcmi ou total d<ib 
opras 

Come consequencia mevitavei 
0»sia sene de oostacjios. 
o autor teen co e mairemuneraoo 
Hecebe de 7 a 10% sobre a 
vonda total do livro que escreve, 
que equivale a aproximadamente 
Cr$ 100 mil, por ano, de 
direitos autorais No mfanio, o 
mercado editorial na area de 
Microcomputacao cresceu 
exatamente em numoro de autores 
alem de obras imoortadas e 
traduzidas. e se ma^tevo ootattco 
em te'mos de t rayens trfts 
mil ftxpmp ares por ed>gao que 
levam em media de duis a tr$s 
anos para se f^gofaren 

MERCADO EM EXPANSAO 

(J dftSftnvolvimento da induotrm 
nacional de InformjJtiCfl Ie? da 
Microcomputagao. dentre 



MILWJWfc'IMAft Owtt.O'0-U 



as areas tecnicas de maior 
vendagom como Fisca, Energia e 
AstrorxxTiia. d rnais procurada 
polo publico lector Na ultima Rienai 
Internacional do Livro 
(agosto/SP) p nas livranas que 
se dedicam ao assunto, os livros do 
Imguagens para micros tiveram 
e tern grande dxito. "BASIC 
Basico" de Jorge da Cunha 
Poroira Filho, primeiro livro sobre a 
Itnguagem BASIC escrito em 
portuguds, |d seencontra 
em sua terceira edicao Visando 
dar suporte ao usuario de 
mcrocomputadores. este livro da 
Editors Campus 6 best-seller' 
absoluto na area de 
Microcomputacao 
Alem dos livros do linguagem, a 
sene "fvlicroprocessadores" 
do prof. Zuffo, publicada pela 
Editora Edgard Blucher Ltda., que 
pode ser defimda como uma 
sistematizacau du esludo 
de microprocessadores (ver Secao 
Livrus em MICRO SISTEMAS 
nOs 5 e 8). e uma das series mais 
procuradas nas hvranas 
ligadas ao selor como a Fnanguio 
e a Kosmos 

As pubiicacoes da Lrvros Enka 
Editora Ltda tombcm torn boa 
aceitacao Os dois volumes 
dc 'Microprocessadores 8080 e 
8085 - Hardware/Software", 
do engP Antonio Carlos 
Francesuhiiii Visconti, estaoentre 
os livros mats vendidos na I ivrana 
de Livrut> Tecnicos — Litec, 
que desde iW4 trabalha com 
obras da area de Cletronica 
e que na tres anos vem se 
especializando cm Computacao. 
acompannando as exigences do 
mere ado 




As revistas mais vendidas nas bancas a 

hvranas 



No setor de livros importados. a 
$£np "Osborne" que esta 
sendo traduzida pela Editora 
McGraw-Hill Brasil Ltda . e 
recordista cm vendas. Segundo 
Jose Martins Braga, editor 
da McGraw-Hill, somente em 198t 
a empresa comecou a traduzir 
obras sobre Microcomputacao 
Mas garante; "N6s nao fomos 
pegos de surpresa. A grande 
vendagem dos livros de 
Micromtormatica nos fcUA e Japao 
garantarr de antemao a 
receptividade que ter'amos' 

O HEC ADO DAS REVISTAS 

Para Jose Lopes, gerenie da 
Livrana Litec, as revistas 0e 
micros puxarn as vendas dos livros 
especiali^ados, pois elas 
dau urn panorama geral do 
assunto. levando o leitor 
inevitavelmente ao livro. 
Na Litec. a propria secao de 
Microcompula y ao to dhamizada 
atraves das revistas de 
Eietronica. que traziam -iotas 
sobre o riesenvolvimento da 
mdustria de microcomputadorco no 
exterior e fundamentalrnente 
atraves da rcvista Mundo 
Lletronico. que no final da decada 
dc 70 publicou um surnario 
contendo as palestras do 
I Simpbsio de Microprocessadores 
e Miuocuniuutadores, realizado 
na Espanha Este sumarin 
leve boa aceitacao por pane do 
puolico e a partir dai a Litec passou 
a importaf em quantidade revistas 
e livros sobre o assunto 
Tanto nas irvranas como nas 
uancas de jornal. as 
revistas importadas mais vendidas 
na area de micro sao a Byte". 
"Popular Computing", 
Microcomputing" e Creative 
Computing", sendo que MICRO 
SISTEMAS, por ser uma revista 
nacional e tra?er uma reahdade 
mats accessivel ao leitor, 
conquistou uma uoa parceia do 
publico das cstrangeiras. 
Neste pnmeiro ano de existenua. 
MICRO SISTEMAS teve sua 
tiragem triplicada. passandode 
10 a 30 mil exemplares Paralelo a 
este aumento de tiragem, 
reedicoes dos cinco numeros 
iniciaiS da revista foram impressos 



lexio Beatri/ Carolina GonQalves 
FotOS Nelson Jurno 
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LIVRARIA 

CIENCIA 

MODERNA 

LTDA. 



Pensou em livros e revistas 
de Micro-computacao, e 
com a Ciencia Moderna, Li- 
vros NacionaiseEstrangeiros 
das mais diversas Editoras 
p/os Micros (TRS. APPLE. 
ATARI. SINCLAIR, IBM. OS- 
BORNE E SIMILARES NA 
CIONAIS). Revistas BYTE, 
NIBBLE, 80US 80 MICRO. 
COMPUTRONICS. COMPU- 
TE. MICRO (6502/6809). MI- 
CROCOMPUTING INIER- 
EACE ACE. POPULAR, PER- 
SONAL E CREATIVE COM- 
PUTING. Servicos dp enco- 
mendas ao exterior. AteixJe 
mos tambem p/Rccmbolso 
Postal e Varig p/todos os Fs- 
tados. Solicite uma lista do 
nos so estoque 
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l*C«OS(S*IUAS nutiiTvn'K? 



Um metodo ' pouco nrtodoxo". porem prttrco e barato. que toma 
possivel a utilizagio do outro lado de disquetes dp face swiples 



Dupla face em disquetes simples 



Quern |a temalguma familiar idadfr 
com o sistema de discos flttxl 
vels sabe que ele podera set ulili/a 
do nas duas laces simultanearnente 
Islo vdi depe^xier do equipamonto 
que empr*gamos 

Ouem como eu. possui o s*stema 
$imp*« so uwzara uma das faces 
do disquete a outra sera Sespe' -:. 

c*na 



CALCULADORAS 
HP 

Semi - novas c/6arantia 
Peia Metadedo Pre90 

MP41CCV lertora p/41C/CV 
HP 3SC/C Inipressora p;41C CV 



Moaci, !56 - Motma 
Fone; 531.7324 
c/ Johnny 




HPttF/C 






HP34C 


HP 97 




HP37F 


HP 67 




hp a 


HP37E 




HP 23 


HP31E 




HP 21 
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Consutte-nos 


• Compnynooe 


vendcnxK 



Com o intuito de aproveilarmos 
nsta oulra face 6 que utlli/o a luunlua 
quo pasaarei a descrever Como sr> 
traia de expedite poucu urtodo*o 
o necessdno que se r*»dohrem os 
CutdadosiosentrtodamantouiacAo 
dosdisquetes de modo a evrtar ouai 
yuer danc em s^as faces Rccomon 
damns famoem que a ooe'ac&o so 
se>a Hetuada em discos sem mate- 
rial rjravado 

Utiliza discos fiexiveis de c<nco 
poieQadas de dots t ibi a ite* dis 
lintoc e apbs inumeras horas d« tes- 
te, com resullados absolutamente 
favordveis. decidi utlflnir o mottxlo 
em ludos os meus discos 

Como mediria de precaucao su 
giro Que o ve r so dos disquotoc pro 
nafado^con*orT^eTnnria f eceiia se 
t& utHi/ado oara a gravacao da co 
n as a.i hares (sac* jo copy) 

OHIFICf O E RANHURA 

Aqueies que bveram a opotuni 
dade de ler os artgos do Fngenrwro 
Antonio Haroldo Paulino Arantes pu 
blicados nesta revista (numeros y e 
10) ubtdo bem informadoa quonto 6 
estrutura p funcionamento dos dis- 
cos fiexiveis e. pnncipaime n to. 
anr«nderam os cu>daoos com s m 
prese'vacao 

Redobre sua atencao an ninen- 
me~ta f o -neu metodo 

OOservando um d«squefc repaid 
ryw&p praticamenre rd^nco oos 
dois lados Porem as ^oMdes de 
rada lado nao sao simeincas isso 
se dovo a ausenaa de oulra 'annur a 
de protecao. Dem coma a de uutfu 
onflcio de leitura indice-setor 

Naturalmente tenamos que fa*er 
um onffcio em cada face do involu- 



cro. sendo essenaal quo os onficios 
de cada lado tenhom bordoc porfei- 
tamente coincidenies e a|usiados 
para permitir a paccagem com obs 
tacuto da luz 

Dm dfsquftTe como o oesc to per 
-rata a gravagao noisimta em yn- 
rws as faces mesmo que seu siste 
rr *a so Dosso uoar u-na face de cada 
ve^ Co/no vort oooe w »s«o m^vi 
possvel oofcrar sua capacidade d*> 
ar-naze^a^enio B»n disco 

O matGnai utilizadO fd o sequmre 
Molde de cartolma 
Cotonete 

Alicatc vazador (vondido em lo- 
jas de a^efatos de couru) 

TX)ide oe cartofina o>v# rw as 
mesmas uVnensAes do >nvo*ucro do 
disquele um ontrn « uma ranhura 
na mesma oos^ao em que estes so 
encontram no invOljcro (veia as 
fotos) 

Esie mode serv« pard Hx-aii/ar e 
marcar na superticie do mvoJiirro 
os locais onde faremos os novos on- 
ficios e a ranhura 

No molde. colamos (ambem uma 
lira de cartolina cun um onficio em 
cadaextremidade Etwitirap entao 
Uob'ada em do*s e p^rfurada nas 
eirtrem«Jades simuPamMfnente Uma 
das e«trem daoes e coiada ^^o mo*de 
de tal modo Que seus o/'ftcos se 
ajustem 

A ext p emidade knrti servira para 
assi^aJar o lorai do or ficio na 'ace 
oposta aquela ondo oiustamos o 

nosso molde 

Para marcar o Inral dns onficios e 
da ranhura, uhh/amos o cotonete 
pr©\/iamenfp passado no po de giz 












c oro 3 "tWtf /j c«M-t.ui/w "c tfcguete 
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^010 5 J'if jf*/ "u fm-ine-rfu ijo furo Vote se o$pedti\>):i ac papo' na p.irtotlo 
Ottniiu uu d:>ut!vtv. alksuo do ahcate. Eles vdo impodi/ quo o <i'h :j to rtontliquo o 



Foto 6 O disquote /A /urvi/o, mm txivn nti'hln e nova t /intuitu 



ou no taicu yue. apliuados na super- 
tici© do inv6lucro. oferecem um bom 
contrasts Evitequeoexcessodep6 
oenetre entre o mvblucro e o disco 

A PERFURAQAO 

Na faita de uma ferramema mais 
apropnada, tenho utihzado um ahca- 
te vazador (veia a loio), eneontrado 
em qualquer sapateiro e vendido em 
loias de artefatos de couro. Como se 



(rata de uma tegmenta fata oara 
service grosseiro. suas meaiaas sao 
exageradas oara trabaihar o disque- 
te Com um po-ico ae haoiiidade, 
porem. e oossivei superar esta dili- 
cuiaaae 

Para fazer o furo, escoiha o vaza- 
dor de 'naiur calibre Embora, como 
voc£ podera nolar, o oriffcio conse- 
guido desle modo seja menor do quo 
o original do disco, isso nao preiudi- 
cou em nada o seu desempcnho 



A base do vazador deve'a s©^ co- 
locada entre o invdlucro e o disco 
Para oroteger a suoertcie do disco 
intryduzimos pnmei r o jma lira de 
papet e depois. entre assa ft o mvO- 
lucro. deslizamos cuidadosamente 
a hase do ahcate { veia a foto ) U 
ahcate devera estar virtualmento le 
chado. deixando entre a ponta do 
vazador e sua base um ocpago culi 
ciente para a passagem do invd- 
lucro. 
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DUPLA TACE £M DiSQUETES SIMPLES 



Faca urn onficio de cada lado. nos 
lugprpq marcarios. apertando com 
firmeza o ahcate Lembre-se que 6 
importante que os orificios de cada 
face do inv6lucro devem coincidir 

Para os que possuem sistpma dp. 
disk-drive da Apple oj similares. a 
tarfifa torna-se mais simples anda. 
Esse sistema nao utiliza o orificio dc 
leitura de setor Basla. nesse caso. 
fa2cr a ranhura lateral 

O cone da ranhura nao exige tanta 
dlerigau. pout?ndo utilizar o mesmo 
alicate Nao se preocuDe com os 
bordos arredondados que lera a ra- 
nhura isso nan nrpjudicara o funcio- 
namento do disco 

Para conoiuir podemos dizerque 
trata-se de uma tccnica que pcrmi 
tira doorar a capaciaaae ae seus 
disqucico a urn custo pequeno. 

Com um pouco de pranca, conse- 
gue-se preparar mats de 10 disque- 
tes e ( it u"ia iicna 

Nossa experience ten demons 
trado. por sua vez. um idenrxo de- 
sempenho na ulilizacao de qualquer 
dos dots lados do aisquete. Outras 



pessoas que utili2am as duas faces 
do aisquete com o recurso que aca- 
bamos de revelar alegam, como nos, 
que o sistema tem funcionado se'ii 
problemas Os floppies assim pre- 
parados ja ate ganharam o nome de 
flippies 

Contudo. e bom recordar as con- 
tra mdicacdes que. mesmo nao ten- 
do sido verificadas na pratica pela 
nossa experience e Dela experien- 
ced que cunhecemos. sao passives 
de cnar problemas 

Us tabneantes afrmam que so ga- 
rantcm a face original nos discos dc 
lace unica Reveiam que quanao e 
enconirada alguma imperfeicao du- 
rante a fabricagao, o lado irnperfeiio 
e colocado na face B (face nao ori- 
ginal). Quando o floppy ja vem de 
fabnea com a garantia de uMizacao 
dos dois lados (double face), natu- 
ralmenie ambos os lados estarao h- 
vres de imperfeicao 

Mesmo assim, os fabneantes afir- 
mam que o faio de utilizarmos os 
disquetes ora com uma lace, ora 
CO"' outra. podera lioerar alyu*na 



impureza (Cisco sujeira etc ) que 
ficaria retida no tecido mterno ae 
protecao e lubnficacao. com uma 
utilizacao norrnal do disquele 

Com respeito ao argumento de 
podermos encontrar na lace B algu- 
ma imperfeicao dp fabrics, existe a 
alternativa de empregarmos um soft- 
ware especialmente destmado a iso- 
lar aqudes sctorcs com defeito o uti 
hzar os demais, quando da formata- 
cao do disquete O DOS do sistema 
TRS-80 me parece que ia opera des- 
sa maneira de rottna 

Pa*a os mais caulelusos. que nau 
desejam corre'maiores nscos. volta- 
mos a sugenr que utidzem a face B 
dos seus flippies para copias de 
apoio. A 
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finalmente 
um sistema 
QueFala 
porttojes. 
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Lan^amento da Coencisa 
para quern tern microcomputadorem casa. 




Transmissao de dados com Modems a pregos tambem domesticos. 



Agora e possKd fazera comunicagao de da- 
ttas dlrdvts dus mjuu>, cum mwfeiib de ex- 
celeniedesempenho. 

E mais: com modems avarx^ados, de dimen 
soes compadas, baixo consumo, fortes e 
mm ririma pprfnrmanrp na present^ de mi- 
dos de linha. Estamos falando do MKXB 
edo MPC-12, nascidos nos laboralorios do 
Dcpartamento dc Engenharia da Coencisa. 



MPC-12 e assinonro e opera em ate 12(10 
BPS, em In il las cjiscjadas ou priwdas. sinal 
recebido e equalizado para cempensar as div 
toryxs nomialmcntc crcontradas cm liiihas 
&scadas.Jao 
MPC-03 cpera em 
at£ 300 BPS, no 
modo duplex, ou 
semkkiplex a 2 
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fios, em linles discadas us pnvadas. A todas 
essas qualidades junte-se cutra: o precu lam- 
bem domesticc. Bern mais baixo que o cuslo 
dc alguns elefrodexnestieos que vocS tem em 
~1 casa. Esles mo 
dems encontam 
se a venda tan> 
bem em lojas es- 
pecializadas. 
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Q«n«oaEmbrMalauH«timularauiiliza^^^ 

n»nt«.Ap<Jia>.»utnvc*i«teioMPC-12daCocnc«olw^^ Oi2 50OMPC UddquiiiUtisprovamacon 

(un«,j aaEmbratelnaquaitdodeda Coencisa 



O microprocessadar 6h02, usadc nos famosos micros 

da Apole. Atari e Commodore, ja oode ser meihor comoreendido 

por voce. Conhega, nesteartigo. o seu funcionamento. 



Conhega o interior do 6502 
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OS prime«ros mcroproccssado'es Surgiram nob Eb- 
IdUub Umdos ^*o moo oa decada de 70 r nmo resu- 
tado dos esfofcos das emp'esas norie amercanas para 
redu?if o lamanho aos arcuitos eieironicos ufili/ados 
nas caleuladoras 

Mojo, 10 anos depuis. eles aparecom em quase to- 
dos OS enjiiipampntos eletrdnicos oxistonlos desde 
og Niperamas ale os mais avangados sislernas esoaoais. 
como o onibus aspacial Columbia 

A unmeira qeracao de microprocessadores con. 
posta de mtegrados d© A a 8 b<tc c p'odu/dos com a 
tecno*og<a PMOS (d esta sjperada Aruaimente □ mer- 
cado mondial © domnado D©k>s mcroproccssadores 
de segu^da geracao faor cados com a tecnotogia NMUS 
e composta do inT©g*ados ae 3 a 16 bits mui'o mais ra- 
pidos c versateis que os da pnmeira yeracao 

Duasempresas a lot©; Corporation ©a Motoro a inc . 
foram ac pnmciras a lancar micropiucussadores com 
tecnoloqia NMOS. o 8080 ft o fiflon, r©spectivamento 
Essac omprecac adotaram, entrelanlo estrututas de fun 
ciunamuniocompletarnentedistintas paraRfiiiR produtos 
A Intel, pioneira na ar©a dc microprooessadores. pro 
curou manter d mesma fi'osofia adotada em sens rmero- 
procesQadnreq de pr meca geracao. ou scja una ar 
quitetura miema anaioga a utiii^ada poias cacuiackras 
Ja a Motorola que estava inicando suae atvdades no 
sctof de m^roprDcessadoreb. buscou marcar sua enfa 
da no mercarlo ariorsndc una estrutura interna sene 
lhanio a uti '/ad a em mmiconputa lores 

E microprocessador 6602 lane ado peia WCS 
Technology om 1975. ^m ano .ipos o <dM<,<riiunto go 
niu'oprocessador daMotoro a rcpn'.ft.i im;i .-vok.cao 
tecnica do 6800 Elo loi dcscnvolvido por oito ox lu'icio- 
nanob Ja Motorola, que procuraram olimi/ar a relacao 
custo/perforrnanco do 6800. introduflndo pequenas 
modifications nd sua arquitetura interna e no pror.esso 
de 'abrcacao 

Nestc ariigo. ^aoiub atxroar de forma iluscada a 
estrufu'a 'nterna no microp'ocessado' 6f>0? ecus mo 
du'os, pnos srnais, for-oas dc e'lderegarrerto e instcu- 
Coes que consttt jen a t»ase des mundia T.©nre conne- 
cidoo mic^ooomp^tadores fabciddus pov emoresas 
como a Atari Computer Division Apple CornpL,ter inc e 
Commodore Business Macn nes 

ARQUITETUHA INTERNA 

o microprocessadt>r (3502 possui uma arquttetu^a 
interna bast^ntfi rompleta. exigindo poucoo circuitos 



ddcionais cara se contigurar um nequeno sistema de 
m crocompjacao Ccnformea^g^ra 1 dispuesublorma 
de Uiayra ( na oo oiocos. os diversos mortulos que com- 
poftm o b!>0;* sao 

• Gerador de Clock e Controle de Temporizacao 
Cpftram fndns os smais de sincroniorno intnrno necessa- 
rios ao peifato fui icunarnento dos divcrsos rriodnlns qi ie 
compoem n mirror irocessador 

• Lbgica de Interrupgao - Interpreta o lipo cle inter- 
ruccao recebida p mtorma ac decodificador do mstrucao 

• Decodificador de Instrugoes Decodifica a ins- 
t f uc3o armazen ^da no recist r aoo' de tnstr^cao © actona 
os moauioc ncccssanos a sua exec ^ao 

• Reglstrador de Estado - Intorrra o esiado do mi 
croprocessaaor ipos a execugao de uma nsicucao re- 
sulladcj rnaior ou nonor aue nro^enna ou nao d© 
overflow hahihlacao de mter r .ipcoes habilitagdu de 
oppfacoes decimals; resuitado po^itivo on nao ocorren- 
na rip "vai um" ou nao 
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• Registrador de Indice X e Y Armazena o indice 
a ser somado ao endereco nas mstrucoes corn endere- 
camenfo indexado. 

• Stack Pointer - Armazena o endereco do topo da 
pilha. 

• Unidade Aritm6tica e Ldgica Executa todas as 
operacoes logicas e aritmeticas do microprocessador 

• Acumulador — Armazena o dado a ser operado na 
unidade aritmetica e logica. O resultado da operacao 
lambem e armazenado no acumulador, destruindo o 
conteudo original 

• Program Counter — Armazena o endereco da pro 
xima instrucao a ser executsda pelo microprocessador. 

• Registrador de Inatrucao — Armazena a mstrucao 
hda na barra de dados. 

• Buffer de Endere90 — Armazena o endereco cob 
cado na barra de endereco. 

• Buffer de Dados A'mazenao dado lido ouescnto 
na barra de dados. 

PINAGENS E SINAIS 

O micruprucessadur 6502 pussui 40 pinos, dispus- 
los fiscamente segundo o esquema da figura 2, e agru- 
pados bgicarnente em tres barras. a barra deenderegus, 
a barra de dados e a barra de centrales. 
Barra de Endere<?os — t formada por 16 pinos (ADO a 
AB * n) e permite o endereganento de ate 65536 posicoes 
de memdria. 

Barra de Dados — E formada por a pinos (DBU a DB/) 
e permite a transference dc urn byte dc dados de ou para 
o microprocessador. 



Barra de Controles 

os seguinies sinais: 



E formada por 1 pinos e pessui 



R/W — Em alta. este sinal indica que a CPU auer ler a 
barra de dados. Em baixa, ele indica que a CPU esta co 
locando dados na barra de dados. 

IRQ — Em baixa. esle sina' indica que a tdgica externa 
a CPU esta solicitando uma interrupcao Esta interrupcao 
sera ou nao atendida dependendo do Registrador de 
Fsfado 

NMI — Ern baixa, este sinal indica que a logica externa 

a CPU esta solicitando uma interrupcao. Esta interrupcao 
sera atendida independentemente do Registrador de 
Estado 



RESET — Em baixa. este sinal micializa a CPU. 

0o — Clock de CPU (1, 2 ou 3 MHz, dependendo do 

modelo). 

0i , 02 — Clocks de sistema 

RDY - Frn baixa este sinal interrompeo funcionamen- 

to da CPU. gerando ciclos de WAIT. 

SO — Este smal. ao etetjar uma transicao de alta para 
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Figura 2 — Pinagem ao microptocessaoor 6502 

baixa, posiciona o flag de overflow do Registrador de 

Estado 

SYNC — Este sinal identifica os ciclos de "fetch" de 

instrucao. 

MODOS DE ENOEREQAMENTO 

microprocessador 6*b0y permite etetuar a leitura 
ou oscrita do urna posicao do memoria de oito formas 
diterentes. como descrevernos e ilustramos a seguir: 
• Endarecamanto Imodiato O dado e armazenado 
no byte situado imediatamente apos o eddiqo de opera- 
Qao da instrucao 

HEH0RIA 



OP - 0%«ii s « da O/erj^vit* 
J II - Dsdn 



• Enderepamento Dlreto — O dado e armazenado 
na posigao de memoria contida no segundo e terceiro 
bytes da inslrugao. 
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SISTEMA DE C0NTR0LE DE C0NSULT0RI0 MEDICO 



HISTdRICO, RCHAS, RECEITAS, AGENDA, 
CONTROLE DE HONORARIO, ESTATJSTICA, 

ENDERECAMENTO DE CORRESPONDENCE. 

NO SEU MICRO-COMPUTADOR. 

AV. PRES. VARGAS. 633/302 - TEL: 221-9549 - RIO -RJ 
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• Enderecamenio indexado na Pag ma O ence- 
rego efet vo de armazenamento do dadoe obndo soman 
Uo-se u cur He jUo do sey undo oyte aa mstf ucao ao r eqls 
trader X ou Y. Esie endereco sera necessanamenie o de 
jma das 206 posicoes de memoria iniuais, pois resulta 
da soma de dois campos de 1 oyte 
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• Enderecamemu muexaao Absoluto O endereco 
efetivo de armazenamento do dado e obtido somando-se 
o conteudo do segundo B terceiro hyre da instrucao ao 
conteudo do registrador X ou Y 
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• Enderepamento Indireto Pre-fndexado con 

leudo do segundo oyte da insirucao 6 somaao ao cor- 
leudo do regislrador X, obtendo-se o enderego de uma 
das 256 primeiras posigOes de memoria onde esta arma- 
zenado o enderego efetivo do dado 
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• Enderecamento Indireto Pos-lndexado — se- 
gundo byte da instrucao identifica uma das 250 primeiras 
posicoes de memoria. onde esla armazenado um ende- 
reco que. Gomado ao conteudo do registrador V. 'orne- 
cera a posicao do dado. 
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« Enderecamento Relativo O conteudo do segun 
do byte e somado ao Program Counter, pernitmdo um 
deslocamento da sequencia de execucao do programa. 
Esta modalidado do ondorocamento so e utilizada nos 
comanaos de desvio. 

• Enderecamento Indireto Na Dooicdo dc memoria 
apontada pelos segunoo e tercetro bytes da instrucao 
esta arrnazenado o enderego que sera colocado no Pro 
gram Counter, alterandu a seqiiencia normal de exe- 



cucao do programa. Esia mocaiidade de enderecamen- 
to so e ulilizada pcla instrucao de desvio incondicional 
JMP(iump). 
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CONJUtMTO DE INSTRUQOES 

O microprocfissador 6*502 tern um conjunto de 56 
instrucdes, agnjpadas em 12 categonas, conform© dis- 
crirnnamos" 

Instrucbes com Referenda a Mem6ria 

LDA ~| Carregam. respectivamente. o acumularior, o 
LDX - registrador dc indicc X e o registrador de indice 
LDY _ Y com o conteudo de urra posicao de memoria. 

STA Salvam. respecNvamente, o conteudo do 

STX - acumuiador, do registrador de indice X e do 
STY _ registrador de indice Y em memoria. 

Instrupoes de Operacao com Memoria 

ADC — Soma o conteudo da posicao de memoria ao 
acumuiador. 

AND I Pazem um E do conteudo da posicao dc mc- 
BIT _J moria com o acumuiador. 

CMP — Compara o acumuiador com o conteudo da 
posicao de memoria. 

eor Faz um ou-exclusivo do conteudo da po- 
sicao de memoria com o acumuiador. 

ORA — Fa/ um OU do conteudo da posicao de memd- 
na com o acurrulador. 

SBC Subtrai o conteudo da posigao de memoria do 
acumulacor 

INC Soma 1 ao conteuco oa posicao de memoria 

DEC Subtrai 1 do conteudo da posicao de memoria 

CPX ~l_ Curnpararn os conteudos dos regisiradores de 
CPY _T indcesXeY, respectivamente. como conteudo 
da posicao de memOria 

ROL — C*rcula para a esquerdao conteudo da posicao 
de 'Ttemoria e o (lag de carry. 

ASL - Des.oca para a osquorda o conteudo da posi- 
gao de memoria 

LSR Desloca para a direita o conteudo aa oosicao 
oe memoria 

Instrucoes de Desvio Incondicional 

JMP — Desvia a execucao do programa paia a posigao 
de memoria especificada na instrucao. 

JSR — Desvia a execucao do programa para a sub- 
rotina que se inicia no enderego especiticado 
na instrucao 
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Instrucoes de Desvio Condicionais 
BCC Desvtan re al'varnenre aoprommoendercco 

BEQ o f aqs ae carry /pff> sinal p overflew. r es- 

BPL i •' livd nente fo r em -q ,a s a </cro) valor 

BVC do dpslocamenfi psfa especiticado na ns- 

tru^au 

BCS >pfiviam relativamente ao [MoxMnoe'iUerego. 

BNE se os Hags dc carry, zero, snal e overflow, res- 

BMI pnolivamente. forem igualya 1 (u-n) valor do 

BVS drslocarrento esia especificadO na inRlrucao. 

InstrucOes dc MovimentaQa© antra Reglatradores 

TAX Transferer- o CDnieuaooo acumuiadcr pare us 

TAY registrado'eo de ndicosXoY respect <va-Tv»nte 

TXA Wanste'em os conie .rtos oos legisiradufes de 

TYA I indices XoY respec'iva/T.oriie para o acumu- 
lador 

TSX Ir.insfere o conte-do do Siark Pointer para c 

req strador de indice X 

TXS fr.-ir)s(ereoconleiidodnrf»r,jislrcKJordeindiceX 

parci u Slack Poinler 

Instructs de Qperacao com Regiatradores 
OCX Suhlracm ' (umJaocontniidortosrogiQtrarlores 

DEY oe ndicesXeY respeUivamente 

INX I Sor,a^ ' (um) aos conie .dos dos registrado- 
INY j f eb de 'ncices X e v res peel ivamentc 



PLA | Recupewn, respectivament^ c conlcudo dc 
PLP ac -nulado'edoregi^fr^dfw deestaooda ptina 

RTS Retotno de s-b-rotir.a 

Inatrucoaa de Manip uiacan de Interrupcoes 
CLI MdtjiiUri r terupgoes 

SCI l)t?;»«ibilild mterrupQoes 

RTI Hetorno de nlerrupcao 

BRK f'arada obngatona 

Instrucoes de Manipulacao do 
Registrador de Estado 
CLC PoGioonam respect vamente os flags dp rar- 
CLD > n/ deo'Tiai e overlto* en uero) 
CLV J 



SEL 
SED 



Posicionam. respectivampnie os fiarjs de carry 
o decimal em 1 (um) 



l/istrucoes Inoperantei 

NOP Nan f;v nada (No-Operalion) 



i 



PMA 
PHP 



Instr ucoes de Manipu lacao da Ptlha 
Saivani respectirfamcnic os conieudos do 
arumuUdoi'edo'egisrradordeesiaaondytiria 
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CO UHon»rM»fti«at INOl '96' f4u«iTcrtfftCx«»«tE)iirMh«W«il«Xi (n 

S***u«(crt»**u^oiia* grx* unw c p*o»«ty ac *»t'o:«wpui«coi w.x •** DEL 
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Venqa esse desafio! U-++J|ff'Hl 

Aprenda como funciona o computador! f f f feSSpjS 




Com INPUT - 


OUTPUT qualquer pessoa acima de 14 anoa pode^B 
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fmpressoras de impacto, seriais, margarida, tSrmicas, cabega deagufhas... 
Agora voce vai conhecer quais os tipos e como funcionam as impressoras. 



As impressoras 



Antonio Carlos J. F. Viacuuli 



1 * A n'elhor impressao e aquela que fica". O dito popu- 
/\lar que fora criado antes mesmo da era da Irfor- 
mcitica pode ser usado como uma regra simples no cam- 
po das impressoras. 

Entre todos os perifericos associados a sietemas 
de computadores, o impressor e aquele que iem sido 
toco das maiores atengoes e do quai maior volume de 
trabalho c solicitado. pois uma das fungoes prirnarias 
do processamento de dados e a emissao de relatorios. 

A comunicagao de uma maquina com o homem, seja 
para apresentar urn simples extrato de conta banc£ria 
ou urn balancouumpletude urriacperasao r deveserfeita 
de maneira que a informacao nao seja vol&til, podendo 
desta forma ser usada posteriurmente 

A informacao impressa e aquela que fica. 

CARACTERISTICAS DAS IMPRESSORAS 

avanco tecnologico e os grandes investimentos 
na area de desenvolvimento deste Itpo de periferico [£m 
possibihtado o surgimento de impressoras mais rapidas, 
de boa confiabilidade, com menor consumo deenergia, 
maior tempo de durabHidade e menor ousto 

Em todos os tipos de impressoras existentes atual- 
mente, as principals caracteristicas a se destacar em 
urn modclo sao: 

Velocidade 

— Capacidade 

— Densidade 

— Forniagao de Caracreres 

— Metodo de Impressao 

A velocidade de uma irnpressora e caracterizada 
pelo numero de caracteres ou pelo numerude liuhas im- 
pressas em urn dado intervalo de tempo As referencias 
usadas sao CPG (caracteres por segundo) e LPM (linhas 
por minuto). 

Chamamos de capacidade de uma irnpressora ao 
numero de caracteres que podemser impressosem uma 
unica linha. Alualmente, predominam as impressoras 
de 80 a 1 32 CPL (caracteres por linha). 

Duas sao as densidades utilizadas na caracteriza- 
gao de uma irnpressora: 

— A Densidade Vertical, que e e.<p r essa ern numero 
de linhas por pulegada (LPI, do ingles "Lines per Inch"); 

— A Densidade Horizontal, que 6 expressa em carac- 
teres por polegada (CPI, do ingles "Characters per 
InclV'l 



A densidade vertical code variar na taixa de 2 ate 
12 LPI, eslando a rnaioria das impressoras em 6ou 8 LPI, 
o que corresponde a uma distancia entre linhas de t/6" 
(4,23mm) ou 1/8" (3,175mm). 

A densidade horizontal vana de5 at620 CPI, porem a 
mais utilizada e a de 10 CPI, correspondendo a uma dis- 
tancia entre caracteres de 1/10" (2.54rnrn). 

A formacao do carater impresso pode ser pre-defi- 
nida no caso das impressoras que possuam barras corn 
caracteres desenhados (semelhante &s miquinas de 
escrever convencionais), sendo estas denominadas im- 
pressoras de caracteres sdlidos. Us caracteres poriem 
tambem serformados por meiode uma matrizde pontos, 
por impressoras denominadas matriciais. 

car&ter numa irnpressora matricial 6 geralmente 
formado por uma matriz de 9 x 7 (nove linhas por sete 
colunas). Em cadacruzamento de linha com coluna, po- 
de existir urn ponto de impressao para a formacao do 
carter (veja a Figura 1 ). 
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hgura 1 — Caracteres nwnusculos em uma matriz 9x7. 

Tanio as impressoras de caracteres sdlidos como 
as matneiais podem ser divididas em dois grupos dife- 
rentes: as impressoras seriais e as lineares. 

As impressoras seriais tazem a impressao dos ca- 
racteres um apds outro da mesma forma que uma irict- 
quma de escrever convencional. Ja as lineares impnmem 
todos os caracteres de uma linha ao mesmo tempo, a 
exemplo das antlgas maqumas mecanicas, onde as bar- 
ras eram posicionadas c, num determinado instante, 
dava-se o impacto de todas as barras com o ciiindro de 
impressao. 
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Uma das caracteristicas mais irnportantes para di- 
ferenciar os tipos de impressoras existentes 6 o metodo 
ulilizado para iransferir o carrier para o papel 

Dent 'o desta caracterfstica, as impressoras d'videm- 
se em dois grupos principals: as de impacto e as de nao 
impacto. 

As impressoras de impacto rnarcarn o papei por 
meio de uma agao mec&nica numa fita tintada. enquanto 
que nas impressoras de nao impacto nao existe o contato 
mecanico entre o papel e o elemento de escrlta. 

TIPOS DE IMPRESSORAS 

Os principals tipos de impressoras utilizados sao: 

N8o Impacto — T6rmjcas 

— Eletrostaticas 

— Laser 

— Injecao de tmta 
Impacto — Cabega de agulhas 

— Correia 

— Margarida 

As impressoras de nao impacto sao todas matriciais 
e nao sao mutto popuiares. Sao utilizadas apenas em 
algumas aplicacOes especiais e possuem a yrande des- 
vantagom de nao poderem fazer impress6es com copia 
como no caso das de impacto 

As impressoras termicas utihzam urn panel especial 
que. quando ayuectdo. apresenta uma coloracao azul 
Possuem uma cabeca de imprfissao com elementos aue 
sao aquecidos por meio de comandos eletricos e dis- 
postos em posicao vertical (no caso das impressoras 
seriais) ou em posicao horizontal (no caso das lincares). 
Conforme a cabeca de impressao e deslocada em rela- 
cao ao papel. alguns elementos sao aquecidos. mar- 
cando os pontos no papel de modo a lormar o carater 
de matriz do ponto. 

Estas impressoras tern a vantagern de serem com- 
pactac o con poucas pecas mecSnicas Atualmente 
estao sendo teitos estudos para o desenvolvimenlo de 
fitas especiais para estas impressoras. n que talvez ve- 
nha a tornar o seu uso mais difundido 

As impressoras eletrostAticaa utihzam o mesmo 
principio das maqumas copiadoras Os caracteres sao 
formados por matrizes de pontos e elas sao constituidas 
por urn cihndro que e magnetizado clotromcamente, 
sendo agrngadas a ele pequenas cargas eletrostaticas 
nos pontos onde deve ser fcita a impressao no papel O 
papel para a impressao 6 arrastado por este cilindro, 
passando por um compartirnento que contem um po 
preto especial, que e atraido magneticamente pelas car- 
gas olctrostaticac do clindro, ficando desta maneira em 
contato com o papel. Este e entau aqueuido para a fun- 
di$ao do pd preto, agregando-o definitivarnente ao papel. 

Estas impressoras sao rapidas. podendo atingir a 
veloctdade de ate 3 mil linhas por mmulo embora ainda 
nao sejam popuiares por causa de seu alto custo c por 



representarem uma tecnologia muiio recente no mer- 
cado. 

O mesmo principio das impressoras eletrostaticas 
6 utili/ado pelas impressoras laser, com a diferenca de 
que nestas um raio laser e utilizado para gcrar as cargas 
eletrostaticas no cilindro. Este tipo de impressora atinge 
as velocidades mais altas entre todos os tipos atualmente 
conhecldos, cheqando a 20 mil LPM. sendo que o des- 
locamento do papel e a principal limitacao de sua velo- 
cidade. 

Poucos fabricantes estao desenvnlvenrio equipa- 
rnenlus com esta tecnologia, pois o nexado ainda e pe- 
queno e seu custo rnuito elevado 

Caracteristicas similares as das impressoras laser 
sao conseguidas pelas impressoras de Injecao de tirrta 
O funcionamento destas impressoras c bascado cm uma 
cabega que injeta tx)las de tmta com pamcuias magne- 
ticas que sao desviadas por meio de um canhao eletrd- 
nico. atingmoo o papel em pontos vanados de modo a 
formar o carater de matriz de pontos. Sao impressoras 
caras. bastante rapidas ede concepcao muito cu'npiexa. 
exigindo constante manutencao. 

IMPRESSORAS DE IMPACTO 

Para os sistemas de mini e microcompuladorcs. as 
impressoras mais utilizadas sao as de imoacto desta- 
cando-sc prmcipalmente as de cabega d* agulha 
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Fifju'ta 2 — ImprossAo por agulhas 

Como o pr6prio nomo jd diz. a caboca dectac im- 
pressoras e formada por uma se'iede aquihas. aimhadas 
verlicalmcnto, que sao acionadas durante o desloca- 
mento da cabega. formando o caraier de matriz de 
pontos 
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AS IMPRESSORAS 



Come exemplo, para formatar a letra Z, conforme 
vi'sia na Figura 2, com uma cabega cle agulhas, deveanos 
proceder da seguinte forma No instante em que a ca- 
bega estiver na posig&o correspondent© a coluna 1, as 
agulhas 1 e 7 devem ser acionadas; na coluna seguinte, 
aagulha6; naproxima, as agulhas 1.5e7eassirnsuces- 
sivamente. 

As impressoras dostc tipo sao rclativancntc rapidas, 
com veiocidade de 10 a 200 CPS, apesar de existirem 
modelos mais sofislicados que atmgem a veiocidade oe 
800 CPS. 

■ Uma grande parte do rnercado alual de impressoras 
esta concentrada neste tipo e este ano ja loi quebrada a 
barreira dos US$ 1 mil, com aparecimento no rnercado 
internacional de modelos com urn custo inferior a esta 
nifra, o que Rem duvida abriu a porta para novas aplica- 
goes, atingindo ateos computadores pessoais. 

Outra vantagem destas impressoras esta na sua 
flexibilidade. Devido a sua maneira de formapao de ca- 
racteres. elas podem produzir caracteres compnmidos. 
normais e expandidos (veja Figura 3), alem de oforccc 
rem uma variedade de outros caracteres, em que se in- 
cluem os graficos, codigos de barras etc. 

A unica desvantayem real destas impressoras esta 
na aparencia dos caracteres, que nao e tao boa quando 
cornparada a uma impressora de carater solido, devido 
a descontinuidade das linhas formadas por pontos. Fste 
fato nao e de importancia vital para processamento de 
dados, porem para correspondences comerciais, por 
oxcmplo, uma boa qualidadc do cscrita 6 importante. 

Para 'ninimizar este problema, alguns modelos apre- 
sentam uma sobreposiQao de pontos ("Overlaping 
Printing"), com duas ou tr£s passaqens de impressao 



Carater Cornprimrdo 
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Car&ter Normal 
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Carter txpandtdo 




Figura 3 



Figura 4 — Formapao de carater em rnatnz de portto de 18 x 4C 

em uma mesma linha, resultando em uma densidade 
maior (por exemplo 18 y 40), como mostradona Figura 4. 

As impressoras de correia sao impressoras lineares 
de caracteres solidos dispostos em uma correia que des- 
liza em frente a urn martelete (urn para cada carater da 
linha). Quando o carater a ser impresso em uma deler- 
minada posicao esta em frente ao martelete correspon- 
dents, este e acionario, fa7findo com que o carater da 
correia atinja a fita de impressao e seja registrado no 
papel. 

Estas impressoras sao normalmente mais rapidas 
e carasqueasde cabeca de agulhas. porem o acrescimo 
na velocidado nao torn sido tao significative) quanto a di 
ferenc-a de custo, razao pela qual este tipo de impressora 
vern gradativamente perdendo o rnercado para as im- 
pressoras de agulhas. 

Outro tipo de impressora que vem evoluindo consi- 
deravelmente no rnercado e a margarida Estas sao im- 
pressoras seriais de carater soiido e possuem este nome 
(do ingles "Dai5y : ')porterem os caracteres de impressao 
posicionados nas pontas das hastes de urn disco de for- 
mato similar ao da flor. 

Este disco, de material plaslico. tern movimento de 
rotacao do modo a posicionar o carater sclecionado, que 
pela ac&c de urn martelete e deslocado horizontalmente 
para a proxima posicao de impressao. 

Este lipo de impressora e de mec&nica relativamente 
simples e de custo moderado, mas tern baixas veloci- 
Uadfcjb, ulieyandu a urn rnaxirno ue 50 CPS. Como vanta- 
gem, ela apresenta uma boa qualidade de impressao, 
ocupando uma parte do rnercado Ueixada pelas Impres- 
soras de cabeca de agulha e sendo bastante utilizada 
em sistemas de Processamento de Texto. & 
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Emilia... 

A nova impressorinha da Elebra 



A ELFRRA INFORMATICA tern urua nuvidade. 

A Emilia. A pequena impressora quo escreve 

r&pido, bonlto q n9o p&ra nunca T«m a mals 

avangada tecnoloyia e foi desenvolvida aqui 

mesmo no Brasil para atender ks suas 

necessidades fc tambem vai fazer bonlto l£ fora. 

Afinal. a ELEBRA INFORMATICA 

possui expenencia Ja fabncou 

e entregou mats de 







3.000 impressoras 

sefiais nestes ultimos tempos. 

A Emilia tern o prego adequado para o seu 

microcompuiador. E tambfern (oi projetada 

para funcionarcomo ••hard-copy" do seu terminal 

do video, como terminal remote n de multas 

nntrasmaneiras. Vocfivui flcai oontente.Eseguro. 
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Em transmissao especial para radioamadores e demais cunosos, 

informamos: os microcomputadores entraram 

no circuito do radioamadorismo e/a andam fazendo muita onda por ai. 



O Micro e o Radioamadorismo 



Mario Negreiros dos Anjos 



O radioamadorismo e urn hobby 
prancado universalmente por 
pessoas interessadas no estudo da 
eletrOnica e suas apiicagoes no cam- 
po das intorcomunicagoes, a tftulo 
exciusivamenie pessoai. Seus miina- 
ros de adeptos em todo o mundo, 
que sempre acompanharr) os mais 
recentes progressos no universe das 
telecomunicagOes e da etetrdnca. 
n£o podenam. portanto deixar <1r 
mcorporar o computador a seus 
equipamentos 

As suas apiicagoes sao as mais 
vanadas. desde simples calculos de 
eletrdnica a anaiises de antcnas, do 
simples dipolo a mais compiexa d- 
recional, podondo ate calcular as 
OrDiias de sateiites de comunica- 
goes. Associado a sistemas espe- 
ciais. ao modern podera servu lam- 
t>6m para transmilir e receber em 
cddigo mrjfse (CW) e em teletipo 
(RTTY). ou ainda para transmits e 
receber imagens de televisao SSTV. 
alem de numerosas outras aphca- 
gdes, como servir de "log" para o 
registro de comunicados. tichano e 
ate mesmo para imprimir QSL. 

O COMPUTADOR E A 
RADIO FREQUENCIA (RF) 

Devido ao fato de muitos micro- 
computadores. especialmenie os 
pnrneiros langados no mercado, nao 
apresentarem protegao contra a ra- 
diag£o eletromagnetica RF o seu 
uso pode apresentar certas dificul- 
dades. Interferences tiDoTVI. ope- 
ragoes erraticas e ate mesmo altera- 
goes no programa podem scr obsor 
vadas durante a transmissao de ra- 
dio. Da mosma forma, por ser tam- 
b6m o micro umatonte de RF, geran 
do onergia eletromagnetica, ele po- 



dcrd intcrfcrir na recepgao de radio 
e ate mesmo em televisoes proxi- 
mas Para evitar tais problernas, o 
orqanlsmo norte-amencano que 
controla astelecomunicagSes, FCC. 
Uaixuu normas especiais de tal ma- 
neira que os atuais micros nAn mats 
apresentam taisdefeitos. Entretanto. 
os possuidores de models anttgos. 
tipo TRS-80 modek) I, poderao usar 
recursos especiais. tais como Dim- 
dagens metahcas. Mtros especiais 
e outros Para os que deseiarem 
maioros informagbes sobre o proble- 
ma da interferencia pelo micro, re- 
comendamos a leitura do artigo "Mi- 
crocomputers and Radio Inlerleren- 
ce'.QST, March 1980. 

CWERTTY 

Uma rlas apiicagoes mais em uso 
do microcomputador no campo do 
radioamadorismo e a transmissao e 
recepgao em codigo morse CW c ra 
dioteietipo RTTY. especiaimente 
porquc cxistem no mercado norte- 
amencano tacilidades de hardware 
e software para lais fins. Para os pos- 
suidores do TRS-80, urn dos mais 
populares micros nos EUA, a Mac- 
tronics dispoe de terminals, tanto 
para o modelo I, j£ desronlinuado. 
como para o modelo III, permitindo 
transmitir e receber em CW. Baudot 
e ASCII. Recentemente. a mesma 
firma amencana langou um terminal 
para ser usado com o micro Apple, 
tambem muito popular. Entretanto, 
o radtoamador habilidoso, com pou- 
co QSJ. podera construir o seu pro- 
pno torminal modem, atendendo es- 
pecificacOes de seu micro particular 
Assim, o radioamador podera comu- 
nicar-se em CW e RTTY, sem o mar- 
telar das velhas e pesadas m4qui- 




Dr. Mdrio Negrelro aos Amos e seu equtpa- 
mento de radioamadorismo 



nas. bastante ruidosas e diticeis de 
manusear. Com a regulamentagao, 
pelo FCC, do uso peios radioama- 
dores dc transmissao do RTTY em 
ASCII, o microcomputador passou a 
ser uma das mais importantes papas 
do sfiacK" de muitos radioama- 
dores. 

SSTV 

Outra aplicagao fascmante do oa- 
sarnento do microcomputador com 
o radio e o seu uso para a transmis- 
sao e recepgao de imagens de tele- 
visao SSI V (Slow-Scan IV) 

Atualmente, tais experifincias sao 
teitas com os micros Apple ll e o 
TRS 80 Color Para os que deseia- 
rem maiores esclareamentos a este 
respeito. recomendamos a leitura 
dos capitulos 5e 6 da obra "Comple- 
te Handbook of Slow-Scan TV", Tab 
Book. Alguns sistemas funcionam. 
de maneira razoavel. com uma me- 
mbria de apenas 1GK, entretanto. 
maiores mem6rias permitirao maio- 
res detalhes das imagens transmi- 
tidas. 
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REGISTROS DE COMUNICADOS 

uso do computador pode vir a 
aposentar o livro de registro de co- 
municados ("Logs"). Diversos pro- 
gramas em linguagem BASIC, ja 
foram elaborados e publicados em 
diversas revistas especiali7adas, 
permitindo, com facilidade; que o 
rariioamador tambem use o seu mi- 
cro para registrar seus comunicados 
com facilidade e rapidez. Alguns. 
mais sofisticados, estao usando tam- 
bem o micro para irnprimir, em papel 
adesivo, o ©nderegamento do radio- 
amador, simplificando a feitura do 
QSL. 



OJTRAS APLICAQOES 



Outra aplicacSo do micro na area 
do radioamadorismo e a previsao 
das condiQoes de propagaQ&o. isto 
e, dos programas de MUF (Maximum 
Usable Frequency), permitindo sa- 
ber qual amelhorfrequ&ncia deope- 
racao para delerminado local e ho- 
rario 

Como equipamento de calculo, o 
micro podera fazer quase tudo, do 
calculo de antenas ate a analise de 
circuitos. 

uso do micro no radioamado- 
rismo £ ilimitado, podendo-se prever 
que num futuro proximo ele sera o 
responsavel por todas as operacoes 
de una estacao de radio, lornando 
o hobby do radioamadorismo uma 
simples operagao de apertar botoes. 



"Antena Engineer — predict perfor- 
mance of phased arrays with a TRS- 
80". 73 Magazine. May. 1980 

"Antena Modeling Program lor the 
TRS-80 M , QST, Feb., 1981. 

"Automated OSLing', QST, Feb., 
1982. 

"Slow-Scan in Bus and Bytes", 73 
Magazine. May. 1981. 

"TRACKER — The Ultimate OSCAR 
finder", 73 Magazine, June, 1981. 

"Prefix Challeng", 73 Magazine, Ju- 
ne, 1980. 

"Propagation Prediction". 80 Micro- 
computing. June/July. 1982. ft 



O microcornputador 6 ainda de 
grande utilidade para efetuar diver- 
sos calculos Programas especiais 
perm item a localizacao exata dos 
sat£lites d© comunicacao em uso 
pelos radioamadores, tais como OS- 
CAR 8 e OSCAR 9 El© tambem po- 
der& servir para calcular as 6rbitas 
de outros sat^lites, mmn os mere- 
reol6gicos e ale mesmo os de tele- 
vtsao 
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Mario Negreiros dos Anjos 6 medico c professor 
universitario. Radoamador ha mais de 30 anos. 
PY 1 MA e socio da liga Brasiieira de Radioemis- 
sao (LABKb) e da American Radio Relay League 
(ARRL). alem de pertencer a diversas sneifidaries 
cientificas £ autor de li vros e de numerosos artigoe 
tecnicos na area de Medicina Em sua tern equipada 
estacao de radio, em Niteroi RJ, possui urn micro- 
cornputador aa Radio snacK rR5-iii.com terminals 
para a transmtssao en CW e RTTY. alem de outras 
aplicagdes. 




Reduza o custo 

de implanta^ao 

do seu Micro 

ou Minicomputador 



Loca^eo € venda de programas de aplicagao 
para com£rcio e industria 

• Faturamento 

• Contabilidade Geral 

• Contas a Receber 

• Contas a Pagar 

• Folha de Pagamento 

• Controle de Estoque 

• Livro Reg. Ent Mereadorias 

Todos sistemas com contabilizacao automatica. 
Desenvolvemos sistemas sob encomenda 

Consultem-nos sem compromisso 




D8TMBUDORA OC SISTEMAS 
t murmvtrrcA ltqa. 



Rua Padre Elias Corayeb, 15/8? and. 
Rio de Janeiro; Tel.: 236-3040. 



MONITORESDE VIDEO 




padrAo intfrnacional 
fabricado nobrasil 

Quando vocft esta pronto 
para parar debrincar? 



SFPlFh-1? 



'pURpm fnnlrtro ve/de oj tianco \P-V ou P-4) 

Enlrada pare vKjeocamooaipou smatsem nivel TTl 

Chassis "iro" 

EniidOd paii dua o, optional [/§) 

Sob enconenUt low lOstoiu VBrde(P-39|flealta perslsiercia para skimus :om 

cntTBlaeanionto. 



Laigirade Falxa 



6 MHZ 



12MH? 



18 MHz 



Prinilpjis Usos [ReconafiMdn?) 



< yj fjrjicierte/llnha 



a\t -li saracttres/hnhi 
Giaticos de mertia rasrlntfm 



ale 20 :aracUr«s/lmhi 
r>iaticos de aclssima "^° 1 '-c3p_ 



nnirj« Cinclsnsllci! 



Bai« Cuito 



Mult U» 



Prrfiitiiis.il 



StBtE MI4-C 



* Fnlf3dap5iauWeotomposlooii<inal^fir.R(aijl6gl(asoiiTTl) 

* Chasas w 

* Ci1rfldapfifaaudo,ppcionol(/Si 



MtflllBi 



VCM-MTfiG 



VCM-PAL 



RGB 



RGB 



iLirar. ItCMCH 



Siatoma kf£CM 



Sisloiid PAl-M 



BUB (H L) 
KGB lanaiogicol 



■."i'.r;! ill.: tolal 00t (1 -I'D 
VendasamSKDouHl itr<iM\<tonr.0fto 



flp<i:jSi> 



i"n .1 ■"! ■ em i.i It* i n n iSL 



PafjMH <m s Sigma PJIL) 



Grjlcos H T^diaresoucaa ■ vfleo lento 



Grilcos ie aBlssima reso ucao 



ED 



instrum 

INSTRUM DO BftAStl INtOSTRIA EUTRONICA LTD*. 
R. Ccl Cwirado SlqMJra Campos, 162 
(Antiga Rua ita Cri«int«noc) - CEP 047Q4 
T«l.: 61-8496 -Brooklln- Sio Pmtlo-SP 
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COMPRE SEU 

MICROCOMPUTADOR 



DIGITUS NA MICRO-KIT 



EAPRENDA 

A PROG RAM ACAO 

FAZENDO UM CURSO 

ESPECIAL DE BASIC 

FINANCIAMENTO PROPRIO 



Rua Vise, de Piraja 303 SI/210 
Rua Vise, da PlrajA 365 SI/209 
Tel.: (021) 267-8291 / 247-1339 
Rio de Janeiro - RJ. 



AUMENTEAPRODUTIVIDADE 
DE SUA EMPRESA 



PRH 

CONSULTORES 

Para o desenvoivimento da suaem- 
presa, estamoa prontos a aervi-lo. 
Assessoria de Processamento de 

Dados, Desenvoivimento de Pro- 
gramas e Treinamento de Pessoal. 
futuro e ho]e e nos eatamos pre- 
sents 



PRH Consultores 

Rua Mexico. 70 -Gruposflm/11 r.enUo/RJ 

(021)220-3038 



Brizida assume 
adiregaodaSEI 



Joubert de Oliveira Brizida e o novo 
Secretario de Informatica. Ele substi 
lui Octavio Gennari Nello, que perjiu 
rtemissao dia 14 de setembro. A con- 
firmacao dc coronel Brizida no car^o 
maximo da SEI demorou um poucp 
por problemas de natu r eza legal. E 
que o cec reto 84.067, que c riou a SEI , 
estabe ecia ser o cargo de Secreterio 
de InfOrmalica privatvodc civis. Isgo 
viria a prejudicar a carreira de Brizida 
caso ele exercesse tal fungac. A difi- 
culdade, contjdo, foi contopnada pelo 
decrelo 87.583. de 20.09.82, que per- 
miliu nomoarse para o cargo um 
membroda secrelanagyrai CoConse- 
Iho d£ Seguranca Nacional. 

Em sua carta ao Ministro Danilo 
Venturing do Conselho de Seguranca 
Nacional, ao qual se subordina a SEI, 
Gennari alegou motivos pessoais. No 
entanto, versfes correntes em dK/er- 
sos circulosoficiaisde Brasilia e divul- 
gadas pela I mprensa atribulram a que- 
da de Gennari ao descontentamento 
de setores das Forgas Armadas, que 
Ihe couravam uma posigac mais tirme 



na defesa dos interesses nacionais. 
De acordo com essas versdes. a inde- 
finigaoem implemenlar o decretoque 

regulamenta c software e a dernora na 
edig&o do Ato Normativo n.° 22, que 
deve restringr ainda mais a atuagao 
das empresas estrangeiras no pais, 
seriam algumas causas de possiveis 
pressOes sobre o ex-Secretario de In- 
formatica. 

Em reapao a saida de Gennari, a 
Abicomp, Assespro, Sucesu, SBC e 
APPD ernitiram uma nota conjunta ra- 
tificando sua coesao na "defesa de 
uma politica de Informatica compro- 
metida com os inieresses maiores da 
sociedade brasileira e da soberania 
nacional". 

Osrumos da Politica Nacional de In- 
(ormatica - delinidos nos tres anos de 
gestae de Gennari - nSo deverao, por 
enquanto, sofrer afteracdes substan- 
ciais. Pelo menos fol o que garantlu 
Joubert Brizida em sua primeiraenl re- 
vista coletiva como Secretario de In- 
formatica em exercicio. 



SOBRE PREQOS E ASSINATURAS 



Conforme ja e de conhecimento dos nossos 
leitores, a partirdeste numero houve um au- 
mento nos pregos de nossa revista, que pas- 
saram a ser os seguintes: 

Pregode Capa. Cr$ 350,00 

Assinatura 1 ano .......... Cr$ 3.500,00 

Assinatura 2 anos. Cr$ 6.500,00 

Paratornar-se assinante de MICRO SISTE- 
MAS, basta enviar-nos pelo correio ou trazer 
pessoalmente seus dados pessoais, tais co- 
mo: 

- Nome (se a assinatura lor em nome de Em- 
presa, coloque o nome da rnesma e o nome 
dapessoarespons^vel pelo recebimento) 
Enderego 
Telefone 
Cidade 
Estado 
CEP 

Datade nascimento 
ProflssSo 
Cargo queocupa 
Prazodevalidade daassinatura(1 ou 2 anos) 



Acrescente a estes dados um cheque no- 
minal cruzado ou vale postal para ATI - Analise 
Teleprocessamento e Informatica Editora 
Ltda., em qualquer um dos enderegos abaixo: 
Rio de Janeiro: Av. Almirante Barroso n.° 90, 
grupo 1 103, - Centro - CEP 20031 - Rio de Ja- 
neiro - RJ - TelS. (021 ) 240-8297 e 220-0758. 
Sao Paulo: Rua Pedroso Alvarenga n? 1208, 
10.° andar-ltaim-Bibi -CEP 04531 -SSo Paulo- 
SP-Tels.(011)64-6785e64-6285- 

RENOVAQOES DE ASSINATURAS 

Se voce ja & assinante de MICRO SISTEMAS e 
este na 6poca de renovar sua assinatura, NAO 
PERCA TEMPO, pois isso pode fazer com que vo- 
ce perca o compasso da evolug5o dos microcom- 
putadoresecalculadoras programaveis noBrasile 
no Mundo, sempre presentes nas paginas de MI- 
CRO SISTEMAS. 

Para isto, basta preencher o cupom que j& Ihe 
enviamos pelo correio e enviar-nos acompanhado 
de cheque nominal cruzado ou vale postal em no- 
me da ATI - Analise Teleprocessamento e Informa- 
tica Editora Ltda., paraos enderegos acima. 
A constante evolugSo dos microcomputadores vo- 
c§ acompanha lendo MICRO SISTEMAS. 
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NOSSA MENSAGEM 
ESTA EM NOSSA MIDIA 

A midia magn&tca de predsao Dyson 6 testoda paro total isen^oo de erros 

de leitura e gravo$do, dondo oo seu sistema o mdximo rendimento. Distribuldos 

no Brazil com exclusividade pela Fiicres, os disquetes, minidisquetes e disquetes 

de diogndsticos e olinhamenta Dyson, estao agora oo alconce do seu telefone. 

Ouca o nosso mensagem. Elo esfd em nosso mfdin 



Ihstm 



*mm 



• %*/, 



Dysan 



Pi/cres Imp. eKep. Uda. 

vfcndos olacado: Av. Eng? hit/ Carfns 

Benin,, I J6S - 2? end - Pone.- 531-6822 

rorrol 28 1 - Rubens 

loio Rua Aurora, .'65- fone 223-7388 

H&.o-Tete* 11-31298 FUG BR 

Soo PoJo 



Este projeto possibilita ao hobbista ampliar a memoria 
em RAM de seu TK ou NE em 2 Kbytes, ao preQO de CrS 5 mil. 



Expansao de 2 K para TKs e NEs 



Manu^ Maria C <> d» Castelb 



Muitos aficionados por computagao, apos terem com- 
prado seu pruprio micro, consiatam que a memdria 
dos mais baratos compuladores do Bracil (NE Z8000 e 
TK82C) 6 muilo pequena e que necessitam de uma ex- 
pansao de memoria. que os labricantes oferecem e custa 
em torno de Cr$ 30 mil. 

Por este motivo. vou tentar mostrar aqui uma alter- 
nativa para os que nao tem dmheiro para adqumr uma 
expansao de lb K HAM. 

Este m6dulo de memoria que apresentamos possui 
2 K RAM e trabalfia juntamente com a memoria interna 
de 1 K de seu micro. mais importante. porem. e que 
ele pode ser construfdo corn cerca de Cr$ b mil 

CIRCUITO 

A vo'tagem para o circuito vem do prnprio micro e 
os circuitos intcgrados que utilizarnos sao encontrados 
na Lo|a Filcres. em Sao Paulo. 

Importante notar que esta cxoan3ao fara com que o 
micro fique com urn total de 4 K. nocasodo IK.e3 K. no 
caso do NE 

As hnhas de (ADDRESS) A0-A9 estao numa conh- 
guracao paralela para, com os dois pares de Cls. oerfa 
zerem os 2 K de RAM adioonctis Nestas 10 unnas corre 
a informacan para chamar qualque' dos 1024 ADDRESS 
localizados no computador. 

As oilo linhas r.orrespondentes a D0-D7 servem para 
o comando DATA e qualquer deias pode ser escrita 
(STORtL)) lambem na mem6na quando o Dino R/WJ es- 
tivcr com 3inal baixo = nivel Idqico 0(zero) 

R/Westa controlado peioWH (WHITE), que vai para 
o computador via pino 17 do soquete. Quando este sinal 
encontra-se alio (= nivel lugico 1). a intormagao (DATA) 
pode ser Ida pela memoria e processada no computador. 

(ADDRESS) Uecodtficado e trabalno do circuito 
mtegradolC5(74LSi38). 

FUNCIONAMENTO 

Quando 55 c igual a 1, o RAMcs, que tem 1 K, e 
(ENABLE). Isto se da no pino 8 do ICi e assim IC2 sele- 
ciona o primejro 1 K de memoria externa 

Quando Q2 e igual a 0. CS permanece em estado 
(FNARLE) Isto se da no pino 6 do IC3 e assim IC4 sele 
ocna o segundo t K de memoria externa. 



Os capacitores C1 e C2 sao requeridos para serem 
aooplados a cada par de RAM e a sua funcao 6 a de f iltrar 
qualquer fansiente que porventura ocor'a quando toOo 
o circuito for hgado. 

CONECTOR 

conector e de 2 x 23 pmos. sendo o mesmo usado 
nas memonas de 16 K dos microcomputadores NE-Z80 
e NE -/fiOOO A pnmeira coisa a ser feita e retirar os pmos 
co'respondentes a A3 e B3. pois os mesrnos nao sao 
usados 

A montagem pode ser embutida peilelamente den- 
1ro de uma fita cassete. embora cada urn possa faze-la 
como bom ontender, assim como o circuito irnpresso 

Tendo em vista a sofisticacao e elahoracan tecnica 
desta revista, acho desneccssano. para aqueles que a 
acumpanham assiduamente, a montagem pormenon?a- 
da dos componentes no circuito imprecso, inclusive peto 
detalhamenio da Fiyura 1 

Um cuidddo especial deve ser tomado em corMa 
venfique cuidadosamente a mlerhgacao dos links lum- 
pers' . que sao *0 e devem ser hgados como esta mos- 
trado n a Figura 1 Convem ainda deixar u conector uns 
3cms acima do circulo irnpresso 

Muita atencao a mais uma coisa tenha sempre a 
certeza absoiuta que o micro encontra-se rieshgado an- 
tes de conectar ou dosconectar a memoria 



MATERIAL 







C1. C2 1NR Disco Ceramico 

IC1 - *C2 ■ IC3 - IC4 21 14-2 4096 BIT MOS SI 

RAM (IK x 4 bits) 
rC5 74LS13aTTLTristate3-lo-a Line Decoder 
Conector de 2 x 23 pino* 
Circuito Impress© 91 % 65mm 
4 soquetcs do C.t. de 18 pino* 
1 soquete de C.I. de 16 plnos 
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DECODIFICACAO DATABELA VEROADE 


aT7 


ENTR 

MftFQ 


iDAS 




Si. DAS 


ClRCUfTO INTEGR*DO EM QUE STAO 


A10 


All 


x» 


01 02 


1 


A 


t 


A 





1 


1 


RAM interna do computaftor j 


1 


if 


1 





1 





1 


IC1, 1C2, pfimoira mcrrbna extra fle 1K 


1 








1 


1 


1 





IC3. \CA — beyunda membna extra de IK 



SeAUesirvei " on MRFC estiver ' todas as saiaas ticsrac com ana mpeoSncd 




Agora, boa 3ortc c laca um pequeno teste 

1 — Urjue a mem6ria 

2 — Liguo o computador 

3 - Digite PRINT PEEK ^6388+256*PEEK 16389 
NEW LINE 

Ai vera o resullado 1 9456. que e igual a 1 6304 mais 
3 K de RAM A 



Manuel Maria Costa Pinto de Castello tern dversos cursos nas areas de 
Elel'Omca Digital Miciopiocessadores. e LinguagensdcPtaflrumagdo o Iraba 
ina dluaimtmn; \u UNICON/Haipu no seioi de iiMiiuitrvtu eletiomui da obra 

de i: m u 

Manuel i pcxluguesdc rtascincnlc estando radicado no 9t uildetde 1975 
s lem conio hootiy mutagens etetromcas reUc onadas com audio cont-ok e 
comoutayo 




ATPD 

ASSESSOR!* E TREINAMEMTO EM PROCESSAMENTO DC DADOS LTD A. 
MbOUiOS WfWORAPOS CURtOS E8PEC1AIS 



Prugrarrwc;flo 

Anftlise <te Sittemat 



• Linguogcm BASIC 

• COBOL/FORTRAN/PL/1/ ASSEMBLER 



AULAB PRATICAB: MICROCOMPUTADOR PROL6GICA 8 700 

Rua Mart? e Garros n? 572 - If and. - Tijuca 
Rio de Janeiro 20270 - Tel. : (021 ) 254-4234 
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PROMICRO 



|Ov 



(«ik'(l i i ■ ■' z - • ■ ^ 



Se voce a possutdor de mcrocompu 
tadof Apple, Miuoplus, Microenge- 
nho ou outros compatrvets, adqmra da 
noeaa tobricacdo: 

- P16 - PtoC« rifi axpansao de rnemoria 
paro64kRAM. Incluimos software su- 
pervisor. 

P80 Pioco com processador Z80-A 
para compatibilizar seu micro com o 
sistema operacKDnai CP/M. 

- P39 - Interface com "'firmware'' confi- 
guravel para impfessoras matnciarsna 
bonaiseiniportadas. 

- POO - PUca para apbcacoes espociots 

ATCNDf MM K10 PEEMBCLSO VARIG 

Fomecemos tambem o microcompu- 
tador MICROPLUScm drvcraoaconfi 



Cunsullc-iius para maiorus 

intormapdes: 



PROMICRO - EqHtoamamos Betrdnfcos LMa 
Ctti PaN 5634 - 90000 • Porto Align • HS - 

T#1 (0617:41-0639 



[ *» i'KOKUKA 

'WJ a— apwaa— i wmuutm 

429 PROGRAMAS CM BASIC 

Cumercidis, iinarueirov k>uov 
«rain os. matematicj, cstatisti 
td. educacionais 
Textos ern ingles f.i< ilmrntc 
ddaptaveis Com pequenas va 
nanle*; nas fun^oos rodam cm 
qualquer tipo de microcompu- 
tador. Todoscm fontc,(li%tados) 
o que e excelente para aprender 
metodos do prograrrwx,*}" r pu 
ra adaptac^oes segunoo .is ne- 
cc55idades de cada u>uar iu 
TeWone-nos e Ihe fomecere- 
mo> a li>ta de programaN v |Ke- 
c,os (em media o pn%o e de VS 
ORTN p programa) 
C.on^ulte-nos tambem sobre 
adapta^oes espeufuas para 
snas necessidades de processa 
menlo comercial ou particular 


1 

WDotec 

INDOSTRIA E COMEHCIO LTDA. 

FITAS DE IMPRESSAO 

PARA TODOS OS 

TIPOS E MODELOS DE 

MICRO SISTEMAS. 

MINI-DISKETTES 

PARA MICRO 
COMPUTADORES. 

SUPRIMENTOS EM 

GERAL PARA 

PROCESSAMENTO 

DE DADOS. 


PROKURA - Serv. e Proama- 
mrnto de Dados Ltd*, tone: 
(0512) 24^137 - End.: Av. Ind* 
pendtncM, 564 conj. 101 - CEP 
90000 - Porto Alegr* - ML 


1 Rua Luiz Camara 114-F 
1 Olaria - Rio de Janeiro 

Tds . (021)270-6748 - 260-0093 




PROGRAMAS 

PARA 

ANALISL 

ESTRUTURAL 

NO HP 86 



SISTFMAS COMHETOSPARA ANALISf Of 

• V ■■' I I hi pl*fK» 

• Vmjm rnnt niiM 

• SJigm iob«c t**« •Uttica 

• Ettacat Hjplw acarga horizontal 

• VtQM Ortr* 

. Propnadadti geomeuicas de wo5« dt 
fortttfl qualquer 




JJiil^* 



CARACTERISTICASDOS PROGRAMAS 
• Powuam lirmitt flaafveis cheoando I «f all 

ur tiiruiuifl com ate 20U Nos e 200 H i ■ ji 
. Artrmiam tnrtnt r»s iipm de rwr»9»m»*-fo* 

wii'<i*do« M p**tiea 
. Tf»c*m o« dtaorafnaida eSforco* tonounwt 
- Pouutm Mite t.* rit gerac£o automate* > y 

dadot 1 1 ■ *>" •» * cjptacao de er ■ os 



PR05YSTEM 



IS ENOCNMARiA LTDA. 

Av. Aim.IIo*P«iv«. 116 Gt. 803 

Leblon Rj CEP 22.440 

Til.. I02U 174*4410 





CR0MENC0 

ATMI 

DISMAC 0-8000 

• CONSFITOS 

• M4NUTCNPA0 PflEVENTIW 

• INST4UCA0. tSTABILlZAOOHES E 

paikeisde cqntb0le 
• jlcessohos 



CURSOS FEOM00S DC HARDWARE 

ESOfTWAIE 

A JANPER esta aparelhada com 

labor OHrios e pessoal tecmco da 

mats alia qualidade. oara olerecer 

lodo o apoto recessano em 

hardware e software. 

mm owo iWM Bttmm im, 

Rua Or Bulhdes,574 Tcl:(PABX)229-3M7 

Rio de Janeiro, RJ. 



PRO 



SOFT 






O caminho nuiis curto 
entre o Micro o a S0IU9S0 

Vtnha assistir uma dcfiKJoMios^o 
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Em Processamento 



DeDados,AHungria 
Pensou Grande, 
Pensou Mini E 
Pensou Micro. 

ukconferir 
Estes Dados Na 
Feira Da Informatka 



Visitc o stand da Hungria na Feira da Informatica 82, no 
Rio Centro, de 15 a 24 de outubro. Aproveite para conhecer 
tudo sobre o desenvolvimento tecnologico hungaro, visitando 
a mostra Hungria '82, tambem de 15 a 24 de outubro, 
no Copacabana Palace. 
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Curso de Programagao Sint6tica — II 



Luiz Antonio Pereira 



Na aula passada, vimos que os bytes sao formadus 
por 8 bits e que quatro bits agrupados formam um 
nibble. Vimos tarn bem que as instruQdes de um programa 
sao arma7enadas na memoria de forma identica aos da- 
dos e que existern instrugoes que recessitam de mais 
de um byte para serem armazenadas. Tendo isso claro 
e entendido, sentimo-nos a vontade para apresentar e 



comentar a Tabela de Instrugoes da 41 C (Figura 1). 

Fsta tabela rievera ser manuseada com carinho, ja 
que fara parte do dia-a-dia do programador. Antes de 
mais nada. 6 importante que se saiba "entrar" na Tahela 
Como se pode perceber, a Tabela consiste de 256 linhas 
numeradas de a 255 (sistema decimal) ou 00 a FF (sis- 
tema hexadecimal). 

Mas por que 256 linhas? Porque essas 256 linhas 
representam os 25G possiveis bytes diferentes, de 
00000000 a 11111111 (sistema binario) A i-esima linha 
represents o byte cujo conteudo em decimal e I. Quern 
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nao entenceu entendera agora suoooha o bylo c jjo con- 

\eiido 6 01111 101 Em deci-nal. o conleGdo desie byte 

seria 

Ox<2) 7 * 1x(2)C + 1x(2) 5 r 1x(2J« + 1x(2)3 + 1x(2) 2 + 

Ox(?)i + 1x(?)0 = 125 

O conteudo desse byte suria, portanto, encontrado 
nalmha 126. 

As irfes primeiras colunas dessa Tabola contem a 
representee Ao dos bytes em decimal, hexadecimal e 
bindrio. respectivamente A quarta co*una cont6m as 
fun$6es aue a 4 ' C executa quandu esses bytes sdo en- 
contrados oe\0 p'ocessaaor na onrreira posigAo (pre'ixo) 
do una ocqudncia ce oytes que for*narr una rist'uQao 
de um Ow mas bytes A quinta coljrvi indca quartos by- 
tes sorSo necessaries para amazenar a instrugio A l tulo 
de cufiosidade pode-se ccxr>oarar esses dados com os 
apresentados no firn do manua do usuArio 
i A sexta coluna apresenta o papei que cada hyte tern 
quando 6 encontrado pelo processador om uma posigao 
que nao a primeira em uma instrucdo de mais de urn byte 
(posfixos) As s6tima e oitava colunac aprooonlam, res- 
pectivamente, os simbolos que sdo Impresses na 
HP 82 143 A e visualizados no visor quando eesec bytes 



lazem pane de uma sequ&fcia de caracteres ailanunie- 
ricos 

Nos casos das l.nnas 1 00 a 1 1 1.1 1 7 i 1 22, 228 a 239 

e 245 a 250, porem, quanao C33es bytes sAo usados co- 
mo poslixos. as funcOes que eles geram sfto apresen- 
tadas de duas rnaneiras; as que sao obaorvadaa no visur 
(a esquerda dentru da coluna 6) e as que sflo Impressas 
naHP B2143A (a direita dentrodacolunQ6). 

Quando o processador encontra o byle OH 1 1 101 
(= 1 25) como pnmciro byte de uma mstruc^to, ek» verifies 
se essa fungao e de um ou mas bytes Caso se.a de um 
byte e e executa a nsirucao (no caso. a fungdo SOEV) e 
passapa'aooyiesegunte encarando-ooyTK>opnme«ro 
Dyte de uma nova nstnjQao. Caso seja de mais de urn 
byte, os bytes s-bseque r tes sac lidos como bytes pos- 
fixos ". ate que o processador 'se ad por saliste'to" e. so 
entao, a mstruQdo 6 prucessada. O processador IA, en- 
tao. o bytfl Rftguinte a sequencia de bytos posfixos, en- 
carando-o como o p r imeiro byte de uma nova mstruc&o. 

Por exernplo, a inetrucao STO 01 e executada quan- 
do o orocussador encontra o byte da linha 49 A instruct 
ST0 17 £ formada pelos bytes das linhas 145 e 1 7 (4 uma 
instrucao de dois bytes, como pode-se verpeia coluna 5) 
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CURSO DE PROGRAMACAO SINTETICA - II 



Se os bytes 206 e 1 1 7 estivessem reundos, geranam 
a nstrugao X< >M (jci apresentada) que apareceria des- 
sa mesma forma no visor, mas que, quando impressa, 
apareceria como X<>C byte 174, no entanto, se porta 
de mane ra incomum quando usaoo como prefixo. Se o 
posfxo dessc byte forcm os bytes de a 127, a fungao 
GTO IND e executada; se o posfixo for qualquer um dos 
bytes de 128 a 255, a fungao XEQ IND e executada. Os 
bytes 160 a 167, quando usadus como prefixes, se por- 
tam tambem de maneira diferente Cadafungaodos peri- 
fericos conta com um unico par de bytes a ela associado. 
Os bits (ao todo 16) dp carta um desses pares de bytes 
sao reagrupados conforme a Figura 2. 



= XROH Nl f N2 



Cnde til e N2 sao os va lores n« bua _0 dos corountos da S l»<fr-H, 
Per cxernpLo; 

WSTS^XROM 30,10-(A"') (8A)M101o|oilUO |001D1Q) 
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Figura 2 



Nota-setarrbemqueasiinhasde 100a ill, quando 
usadas como posfixos. permitem o acesso direto aos 
registradores 100a 11 1.cqucosbytcGl17a127, usados 
tambem como posfixos, nos permitem o acesso a regis- 
tradores por nos ate entao desconhecidos. Os labels de 
00 a 14 requerem, como mostram os bytes de I a is.ape- 
nas um byte. Os labels numencos de 15 a 99, de "A" a 
"J" e de "a" a "e", sao formados peio pre(ixo207 e pelos 
posfixos de 15 a 111 e 123 a 127. 

Os uyles Ue 177 a 191 geramos GTOsde 2 bytes. 
O primeiro by:ee o GTO 00 a GT014propriamentediTo 
O segundo byte serve para especificar a distancia entre 
ele e o label esperifir^do no GTO. A primeira vez que 
um programa encontra um GTO de 2 bytes, o sistema 
varre a area reservada ao programa a procura do label 
especificado. Achado o "dito cujo". eie guarda essa dis- 
tancia para que, subsequentemente. faca uso deia em 
"pulos" mais rapidos. Da mesma forma sao os GTOs do 
3 bytes (bytes 208 a 21 3), cujadiferenca entre os lObvtes 
e a capacidade de armazenar "pulos" maiores. O uso 
dos 3 tipos de GTOs fica a cargo do programador que 
deve medire analisar a relacao tempo de processamen- 
to/tamanhc do programa 

Os prefixos de 224 a 239 (XEQs) sao gravados na 
mern6riade maneira analoga aos GTOs de 3 bytes, com 
a diferenga que durante o processamento tamhem sao 
gravados os enderegos de retorno. Mais adiante. abor- 
daremos em detainer essas tres instrugoes. 

Os bytes de 240 a 255 sao prefixos que indicam ao 
processador que a seguir ele encontrara uma sequencia 
de caracteres alfanumcriccs. O numcro de caracteres 
dessa sequencia esta gravado no segundo nibble des- 
ses bytes prefixos. Por exemplo, se na linha 20 de um 
programa existir: 



20 "TESTE" 



Esta instrugao consume 6 Dytes. O primeiro deles 
— o byte que nao aparece na l-stagem — e o byte F5 
(em hexadecimal), igual a 245 no sistema decimal. O pri- 
meiro nibble deste byte (F) mforma ao processador que 
apbs o byte em questso ele encontrara uma sequencia 
de 5 (conteudo do 29 nibble) caracteres. O processador 
devera copia-los entao no reyistrador ALPHA. A instru- 
gao e gravada na memoria na seguinte forma: 

245 84 69 83 64 69 

255 06 1 1 1 99 101 32 69 110 1 16 101 1 10 100 101 1 18 
32 63 

Caso positivo, podemes contlnuar. Quando o Dyte 
seguinte a um byte 240-255 for o oyte 127 trata-se, entao, 
de uma seqQ6ncia de caracieres alfanumericos nao pa- 
ra serem gravados no regislrador ALPHA, mas sim para 
serein adicionados (ou "appendadus ", como se diz na 
gfrla) aos conteudos ja existentes nesse mesmo regis- 
lrador. A ressalva importance e q je o Pyte 1 27 tambem 6 
contado no segundo nibble do primeiro byte O exemplo 
expiica: 

T TFSTE = 245 85 69 83 84 69 
enquanto 
T TESTE = 246 12/ 84 69 83 84 69 

Os bytes 29 e 30 sao prefixos de instrugoes dc des 
vio para labels alfanumericos. Por exemplo, as instrugoes 
GTO"TST" e XEQ "TST" seriam armazenadas na me- 
mdria, respectivamente nas formas: 

29 243 84 83 84 

30 243 84 83 84 

Finalmente, vamos as duas instrugoes mats com- 
pliuadas: os labels alfanumericos e o END. Os bytes de 
192 a 205 tern, quando prefixos, duplas personalidades 
5e o terceiro byte de uma instrugao que comega com os 
bytes de 19? a 205 (CO a CD hexadecimal) e um byte de 
240 a 255 (FO a FF hexadecimal), entao a instrugao e um 
label global. Do contrano, a instrugao e um END. De qual- 
quer forma, no segundo, no terceiro e no quarto nibble 6 
gravada a distancia ate o proximo label global ou END. 

Esse cistancia c gravada dc forma identica aos 
GTOs e XEQs de 3 bytes. Isso implica naexistSncia de 
uma cadeia lo^ica de labels e ENDs de tal forma que a 
procura por um label alfanumerico se faz muito rapida- 
mente (essa e a razao oela qual nos XEQ ou GTO "AL- 
PHA" as dislancias nao sciu yravadas). 

Nos ENDs, o terceiro byte e usado para armazenar 
infomagdes sobre o programa. Se no primeiro nibble 
desse terceiro byte for encontradn um (zero), isso indi- 
ca que esse END e um END normal; se for encontrado 
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Onde! (XX(!, Ik'x., e a distancia ao pr&xlma "Labor global ou "VHD" 
(Ylfi , litK-. ■!»«■(. ft* c "BL»tuB" do "fcXD" • d.. proirava 
(Hi , tax., e v coiliq'- "l» Idc)« snaociada *o "Label". 



Figura 3 
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WiCPO SISTEMAS. OUlubfVB? 



urn 2. signified que esse 6 o ultirro END da cadeia (END 
Dermatome) J4 no seg^ndc nibble desso mesmo byte, 
se un 9 for enconuatJo. isso sKTrfica q^e esse crograma 
& tot enmpartado: do contrario 6 cok>cado D Nos labels 
globais. o terceiro byte b um byte Fn (em hexadecimal), 
onde n 6 o numero de caracteres mats um do label O 
quarto byte do labe' cont6m o c6digo da lee la a ale asso- 
ciado Os bytes restantes.servem para acomodar o label 
propriamonte dito. (veja a Ftgura 3). 

Restou apenae comentar sobro 09 bytes 31, 175 e 
176, que u&u l&m fungao alguma quando usados conno 
prefixos O byte (nulo) o saltado polo processador e 
muitas vezes pode ser elmmado con o uso da tuncac 
PACK 

ENDEREQAMENTO 

Vimos que as instances ae acsvio necessi!ar\ para 
serem exeuutadas, de daaos que mdiquem a posicAo 
certa onde a execuc^o do progra-na dovo sor retornada 
Vimos tamWm que a instrugao XEQ, antes de executar 
odesvin, oiiArdao "endereco" de retorno para quo, opos 
executada a sub-rotina, dd condigOes ao processador 
de contmuar a execucdo da linha seguinte ao XEQ. Do 
vera oxistir, portanto, um esquerna de enderecarnento 
Que permita esoeciticar um determinado byte em todo o 
conjunto de bytos Esse, juntamentecomofracujndmenio 
aa merrruria e muitas outras casas interessantes. sao 
assuntos do prbximo numero. At6 \L . & 
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Z - 80 Z - 80 



* Familia de placas moduladas para In- 
dustrie e hobby. PDZ-CPU: MICRO- 
COMPUTADOR baseado no Z-80 CPU. 
Espago para 8/16 K EPROM/ RAM. 36 li- 
nhasdel/O. Pre^o: Cr$ 59.500.00 
» SDZ-80 Sistema de Desenvorvimento 

para PDZ-CPU * PDZ-GCE 16 - Grava- 
dor Copiador de EPROM 2716 ■ DZ- 
GCE 32 - Gravador Copiador de EPROM 
2732 ■ PDZ-VfDEO Controlador de vi- 
deo de aplicacSo geral * PDZ-RAM pla- 
ca de 16/32 K RAM dinamica » PDZ- 
KBD Teclado alfa-numerico de 53 toe las 
» BASIC e ASSEMBLER para famdla 
PDZ 



Svadata BMMM ltd*. 
Praca os RapuOlica ISO CJ 
81 . 82 CEP 01046 Sfc> t>*. o 
SP - Fom OIM 2*»1M2 • C » 
5006 -TtltK 10111 2J678 
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cursos de 
microcomputadorcs 



• Introdu^fto aos Microcomputadorcs 

• Linguayein Basic 

• Ttcnlcas Digitals 

• Mlcroprossessadores 8080/8085 

• MkroproccssadorZ80* 

• Microprocessador 6800 

Aulas *f atkai aos 

Microcomputadorts 

• Tine 

• cpe## 

• FASTI 

• MEK 4800 

TP.S •• POCKET COMPUTER 

CURSOS PARA 

EMPRKSAS 

TURMAS LIMITADAS (M ALUNOS) 



Revendedor Autorizado 

- proiogica 

-Microdigital 

•BVM 

• Sismov (mOveis e Acess6rios) 

• Pre<;os de Fibrica 

• Financiamcnto em ate 18 me* 
ses 

• Sem jufos em ate 3 vezes 

• Supnmentos Dara micros (Fk 
ta«, Dsquetes, Formularies pa 
ro irnpressos, Moveis para Mi- 
cros, etc..) 

• Desenvolvjmento de progra- 
mas. 

• Atendemos pelo reembolso 
postal. 




CESPRO 

Rua Ropublica Arabe da Sir la, IS - Sal a 207 

Jaidim Guana Dara • Hha do Govemador 

PrbximoasSENOAS 



Tols 3Qfi-97l0e393-80f>? 



SIMIGRA 



DIVISAO 

DE SUPRIMENTOS 

— Discos. Disketes. Fitas 
Magn6ticas, K-7 Digital, 
Data Cartridge (Cobra). 

— Pastas, ArquivosEspe- 
ciais para Form. Cont. 

— Fitas Impressoras 0/ 
Computadores corn Robs 
e Cartuchos. 

— Etiquetas Auto-Adesi- 
vos para Computador. 

— Formularios continuos. 
listagensde 1. 2, 3, 4e5 
vlas. 

— Miscelflndia p/P.D. 
TUDOPRON7A ENTREGA 



DIVISAO 

DE EQUIPAMENTOS 

— Estabilizadores EtetrO- 
nicos, Mono c Tnfasicos 
p/ Computadores. 

— Cortadeiras e Descai- 
bonadciras dc Form. Con- 
tinuos. 

— Moderns para Tians- 
missao Cc Dados. 

— Sistemas No Break 

— M6veis p/ P.D. 

— Consertos de Discos 
Magneticos 



TELEX: 041-6541 



SIMIGRA - Suprimentos e Equipamentos 
para Computagao Ltda. 

Rua 24 de Maio nP 2.937- Fones: (041) 224-9002 
233-5523 234-0858 Curitiba PR 



ATENCAO 



— Expansao de 32 k ou 48 k para 
Dismac D8000/1 

— Expansoes de memoria 1 6k , e 32 k e 
48 k* 

— Basic Level II (extendido) 

— Interfaces para impressora * 

— Graftax para MX-80 e MX-100 

— Assistencia Tecnica * 

— Interfaces especiais " 

— Interface para disco - D8000/ 1 eTRS80 

* Dismac D8000 e D8001/TRS80 I, II, 
lllecolor/DGTIOO 

MICRO Engenho/Fenix/PMC80/LNW/ 
Cromenco/e outros 



Syadata Eleironica Ltda. 

Praca da Republics 180 

CJ 81/82 

CEP 01045 -S3oPautoSP 

Fone 259-1362 

Tel*xiOll}?3579 




TK82-G 

MICRODIGITAL 




CARACTERiSTICAS 

Z80A- 3,25 MHZ 
8Kb ROM - 2 KRAM 
DISPLAY • 32x24 
GRAFICOS- 64x48 
BASIC e Linguagem de 
Maquina. 

AMPUACAOP/16o64Kb 
IMPRESSORA 
JOISTICK 



PROGRAMAS 

• CIENTIFICOS: calculo 
estrutural, estatistica, etc. 

• COMERCIAIS: corttas 
correntes, estoques, ca- 
dsatro, folha de pagamen- 
iu etc. 

• EDUCACIONAIS: tutor 
de malemalica. BASIC 

• JOGOS: senna, demoli- 
dur, xadrez 

• ESPECIAIS: mediante 
consulta. 



Despachamos para todo o Braail mediante Ordem de Pa- 
aamento ou Cheque nominal com acrescimo de 10% para 
frele e embalagem 



MICROCOMPUTADOR voce encontra em qualquer lugar! 
Atendimento personalizado, orientagao, paci§ncia, boa von- 
tade e cortesia voce encontra na: 

TESBI Engonharia de Talecomunica^ftes Ltda. 
Demonstrates e Vends Rua Guilhermina. 638 - RJ. 
Tel.: (021) 591-3297 e 249-3166 / Caixa Postal 63008. 



$ 



~\ 



TESBI — EngenKuriii de Telecomunieacoan Lids. 



Quant 


MlttiUI 


ftiza U 


Umlirw 


1MJ1 




4 1 Compjtadoi 1K82 C complete 


imeduti 


?Q 850.00 






i 2 - Memdria 16 KB 


imediata 


1 33 350 00 






4 3 - Momfria 64 KB 


60dias , 80.860.00 






4 4 TK PRINTER 


900NIS 


119 8b0.00 






4 JoislilK 


30 0>« s 


■4 890.00 






4 6 • Fiia Xadrez ■ SICQM 


media*-* 


6 890.00 





4.7 - Anexo inciuso cheque tt? 

Banco 

O* 



do 

no valor de 



Meu nome 



Meu endereco; 



CEP; 




Na Microshop voce encontra muito ma is do 
oue microcomputadores a bons pre<;os. Voce 
encontra uma opiniao independente sobre 
gual z o equipamento z o investimento ideal 
para a solugao dos seus problemas. 
Eencontra u ma coisa que so a Microshop pode 
cferecer; services. De todos os tipos, tama- 
nhos, pregos, dos mais simples aos mais sofisti- 

CddOi. 



A Microshop oferece o melhor software dispo- 
nivel no mercado. 

E nao contente com isso, ela tambem pode de- 
sewolver para voce sistemas completes, des- 
de a analise do problems ate a irnplanta^ao e 
treinamento dos operadores. 



mi< 
sh< 



JCfO 

shop 



Micro no equipamento e macro nos servicps 



• Microcomputadores e perifericos 

• Comercializagao de sistemas aplicativos z desenvolvimento de software 
• Jogos 

• Assistencia Tecnica e manuten<;ao 

• Acessorios - disquetes, fitas, impressoras, formularios 
•Calculadoras 

• Leasins e Financiamento de equipamentos 

• Bibliosrafia especiahzada. 

I S |vlv Al. Lorena, 652 - Jardim Paulista (estacionamento proprio) 
ShOP CEP 01424 - Sao Paulo-SP Tel.: (011) 282-2105 



Se voce tern andado meio sem sorte na Lota. peQa ajuda ao seu 
microcomputador. Quern sabe voces dot's entram para a lists dos sortudos milion6rios? 



Palpites (ciberneticos) para a Loto 



Ivq Ferreira Jj'HQr 



Voce que possui um microcompuiador cerramente i& 
andou pensando como otiliza-lo para nobres fins. 
Como ganhar na Loto. por exempio. Foi com esle objeiivo 
que surgiu o "Palpitador Loterico". que permitira a voce 
buscar a sorte com paipites ciberneticos. 

O programa foi desenvolvido em BASIC (lev/el II). 
sendo necess&'ios cerca ae 4K de memoria para rodar 
em equipamentos compativeis com o TRS-RO modeln I 

A operagao do programa e baslante simoles o es- 
perancoso apostador devera riigilar a quanlidade de 
dezenas que desejajogar(minirrx>de5de2enas a Cr$ 30, 
maximo de 1 rifl7enas a Cr$ 1 1 L»0 mil*, e teclar ENTER 
O compulador escolhera aleatoriamcnrc as dozenas. que 
; icarao ptscando no video (tig 1 }. Se nouver uma impres- 
so'a cceclada ao compurador, as dezeoas poderao 
ser impressas. bastando para sso apertar a tecla I". 
Para enccr'or o programa. o ope r ador devera apertar a 
tec a " p " Para novas apostas. deverei apertar a lecla "N". 
Maos a oora e BOA SORTE Ml MAS . seapos inume- 
rasie r tatlvasvoce"auuonseguir acerlarum misero"ter- 
no". nao me culpe Seu computador e que esfa corn falta 
de botte 1 
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Fiqura t: as rtezenas BScoitinjan (team piscant/o na tela do compu- 
tador. 
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»» 


«« 


Co. Postal 5401? 


»» 


<«< 


Ctp 22472 Rio RJ 


>>» 



«««««««<»»»>»»»» 



IN CLEAR :«oo 

110 KFim Ml DEF5TRA-C 

120 on mot), Atioi. piioj 

130 CIS: PRIM CHfl«(23>i PRIHT 3 330,'PALPITADOR LOTEfiICO*! 

bUSUfl 470 
140 RsSTfflMil7,l43>! FOR T =1 TQ 1000: NEIT 
130 DLSl PRINT CHR*<23>;; FCR 1*1 TO 10; A(I)-'"i NEIT 
160 FOR 1=1 TO 9| STEP 10 

170 FDR J--I 10 1+8: IF J<I0 PRINT USING'OI "f.J| I fiflTfl 190 
IB0 PRINT USINB'II ";.:; 

190 NEIT J: IF MOO PPIHT"C0" ELSE PRINT USIN6 a ll - iJ 
200 NEIT I 
210 PRINT - 640,STRIM6*(30.131);: PRINT 9 772, 

'TFCIE <ENTER> PARA JOGflR' 
220 PRINT 3 254, 'I 'n GOSUfi 480s PRINT 3 Jlfl.'Q'n COCUB 49Ci 

PRINT 9 JK/T'J! K0SUS 484: FRI|,< « "-'"■: 
230 IF IKVfaOMItl] TMFN 750 

240 FOR J-l TO 350: WIT: PRINT 3 254, ■ •;: PRINT 3 Slfl.' »|| 

PRINT 3 382/ ';: PRINT i 446." ';: 60SUI 480: 8010 220 
250 PRINT 3 772,5TRINGI(28/ 'Is MINT 3 704, 

'NUrtERO 0£ DEIENAS (3 - 10) ';: INPUT N: IF N<3 OR 

N)I0 PRfNT 3 704 I STRIN61(32,' "Is 6CT0 230 
260 RANOOfl 
2IQ POR J=l ID H\ AUi=5TR*iRNDUC0)): IF VAL(AU>)<10 THEN 

A(J)= a n a «Rlf;HTI(AiJ),li ELSE IF VAUAIJJJMOO THEN A<J)> 

"00" F.L5C AIJI'RI ma,. ,- : NEIT J 
280 M 

^0 FOR I=J»] TO N: IF AU'=AIJ: THEN 270 USE NFXT 
WO WtJ| If KM THEN 2*0 

111 IF N-5 THEN V*30 ELSE IF N»b THEN V=80 ELSE IF N-7 THEN 
V-170 ELSE IF N-8 THEN V-340 ELSE IF N-« THEM V=6M E15E 
V=I1CX 

SM PRINT 3 7ft«.STSHW(32.' ■»: PRINT 3 7«4, 

'J06O C/';N;'OEZENAS: CM"; USINfi'Mll.tl'iV 
330 PRINT! WINT STRINBtll30-(NI3lir2,' ');'. H# J=l 10 Ni 

PRINT' *|MJ)|i NEIT: PRINT- " 
340 PRINT 5TMNXIU0,13U: PRW'aWRimR <N>GV0 J060 <F)IN'; 
350 FN M 10 II: r(J)=VAL(AiJ)): NEIT 



MlCnOGGTCMAC oufutiro'B? 



M W J = l TO Ni PRINT 3K(P(jll,|;i *E(T j : tQfi T=l Rj 200; 

««r r 

3/0 OH J = ! Ill N: PKIM 4 KIPIJH.AIJI;: NEXT J: 60SUB 1B0 
390 E»ttffWl IF ONT THEN \ m <\ FISF IF O'P THEN 410 USE 

IF CO'F' THEN 340 
3'0 CLS: PRWSE BMHAf A UL'INA. tNVil SUA CDMTRi BUlCALi 

E*POlTMEA PAW | AUTO*:' 
400 *RIXT: *tlir' BUM POTT*. WOU - CEP 224*2 - R:0': 

^[NT; PRINT: 5 «IIT'MA SOPTf "": EW 
«:0 :.=: =>0IHT « 340,'PftEPAK C ;w>REbSORA": 8 5(»C a s;o, 

"IfcEU CC> fMU .JHlRUtf" 
470 IF IKEM)"" r m* 470 Fl<Jf TAS 
01 LPRWT: IPRINT-JOM M '. ■» WlHl 

-PRINT* BtfElAS - :»!'; USlN6°IIU.tr;Vt: .Win'" : '; 
MO FCS J«i TO N: .p«W •|»(j:;: Kll! LPRlMTi SCTfl 1*.« 
4:0 WTA 0,6,12, 13,74,30,36,42, 46.01, 64, 70, 76, BZ, 39, ?4,lOO, 

104.112,118.128, 134,140, 14»,I32, 158.164,170,176,192, LV;', 

198,204, 210,21 1>, 222, 228,234, 240, :46.254,262,24B,274,?80. 

286,292,298,304,310 
Ut- DATA 320.324,337. U8. 544. 350. 354. 34:, 360. 374. 3B1. 390. 396. 

40:.4Ce, 414, 420,426. 43?, 430, 448. 454. 4*0, 4U, 472. 47B.1R4, 

NI, 496. 502. 51.. 51B.V4.5J(1.5.1*04:,M6, 554,560, 546. 57a. 

582. 585. *M.4ofl. 6*4. 412. 418.474 
47( Fff W T3 9t : B!« hj. ur. » o:^:C; *£TJH 
■W 'OP W M i:0; RREtT; Rf£TJM 



AssistSncia T6cnica a Micro e 

Mini Computadores 

Importados e Nacionais 



oompubar 
EPSON PHILIPS 

■■■ PROLOGiCA SUPE^BRAIN 

Radio /hack 



• outro* 



Compucorp* 



i»»fc/r#-.i 
r w4*» oonflrvtol 

f-'Mrt $U4 



• Suprimontos paraMlco'lmpreMortis 

• O primeiro Curao de VISICALC em portugues com Manual. 
aulas tedncas e praucas (equlparneniu a disposi^fto) 

• Bona precos para pecuenas quantidades de e ORMUlAP»iOS 
CONTiNUOS — FlTAS PARA IMPRESSORAS EPSON. RADIO 
SCHACK 

• Suftwaio para Micro* 



Ivc Ferreira JLfitor t Admmstrador d« Empr»sas ffl-rrwui prta Pi 1C ftl * 

Uttto, desde 1930 urr mcrocompUadof tm sat tubalhc de Planeijmento t 
Piuinui,aadeVen!las 



Com6rciofle EquipamontoB EletrOnicos Ltda. 
Aw Onza da Junto, 1223 - CEP 04041 - 8*0 Paulo-SP 

Fori.: 572-0304 






# 




CURSOS 

TECNICOS 

ESPECIALIZADOS 

C0NVI0AMOS VOCE A SE iNSCREi/ER NO CEOP 
EM TR0CA VAM0S LHE ENSINAR UMA PR0FISSA0 



PR0GRAMACA0 EM 
COMPUTADORES 



' Pioqi Jin jdur 

Ant™ o* mum 

Minhi UrCt.ix*!. 



OPERACA0 EM 
COMPUTADORES 



DIGITAQA0 



Operador 

Ambos os saios 

Minhj tarda • notta 



DISKET' 
MHTftDOH 

Amboi oi seioi 
Minhi tarda • 



PERFURAQA0EM 
MAQUINAS IBM 



Parfiiradoi 
Amoas ot iaxoi 

Mania, laide bihmIr 



I 




DATIL0GRAFIA 



r;u'*.o' TromamaiHo 

IBM * si m j Olivotli mexanita 

on ■hnlfica Facit Elcmca 

ManhA tarrte o noil* 




MEIER 

Rua i m.is da Cruz, ISA 

ScibrrMa. Tel.. 229-7522 

(Centra Comercial do 

Meier 

NITFR6I 

Rua H.i Concei^ao. 37 

Sobreloj*. Tel.; 717-265" 

idaleria Pazj 

MADUREIRA 

Kn.i Djgmar da 

I ontera. 16 Sobreloja. 

IpI ! 1W-4793 

(An Udo do Cine 

Mddurt- ira 1 e 2) 

M ir.i.ACX 

A* C. i\ Amoral 

Pcitoto, 427 

Sobreloia Tel.: 767-3115 
(-jlerb Veplam 



Inscri^oes 

Abcrtas 



MAI0R CENTR0 EDUCACIONAL DE PROCESSAMENTDS DE DADOS DO BRASIL 

DIREQAO: PROP. JOAO CURVELO 



M*C>40 5'>TeU«$ ou'uT't •-' 



DGT-100 
A IDEIA QUE DEU CERTO 

Dh .fabncmttedemicmcompuuxiorrxtemcomoahjettw 

cupocidadedcpro uumiwio . foalidadedetxpansOoepfr^vaassu 

Atrtnted&ieGbjctntofoipmjetadoomkrocvnw 
grondevantdacledeusuarKK, ruts mats dt\rrsasap/rca^ks. ttmtoparaascmpresasdcpeqyenoemidio 
porte comopara o aprrndtzado e dtvrn&es. 

grand? flexibtfidade. 

A DIGITUS, prtoaipotiartnatrndermethorasexpectativasdexu usuario, lan^a no mtrcado: 
diskettes, impressora, itsfema drsmw/capiJo* 



***» *^k mi jj» vi* r n» 



I* f*J 



*««lif*l«V»fw 





ftaquina eletronica Remtronic 2000. 

Uoce nunca teue em suas maos uma maquina 
tao completa. Clem tao simples. 



Se i/oce pensa que maquina 
eletronica e coiso camph- 
cada, sente-se diante da 
Remtronic 2000 da 

Remington. 

Voce voi ter a primeira 
surpresa quando colocar o 
papel no Remtronic 2000. 
Automaticamente, ela 
ajusta o papel na posicao 

i racial da primeira lut ha. 

A Remtronic 2000 tern me- 
mono dp elefante e nunca 
se esquece de tabular 




margena e paragralos pre 
fixados. Mas isto e apenas 
ocomeco. Vejaorevolucio- 
ndriosistemc de margarida 
mtercambidvei. Voce es- 
colhc o tipo dc Ictra de suas 



cartas, reiat6rio3 e do- 
cumentos e muda de letra 
em segundos. Eso trocar a 
muiuuiidu. Se quiaei dui 
maior destaque a escrita, 
voce tcm reevrsos diferen- 
tespazasublinhare colocar 
negrita cutamaticamente. 
Outra novidade exclusiva 
da Remtromc 2000 sac os 
tres cartuchos de litas dife- 
zvnles, cudu qua! com auu 
fita corretiva eznbutida, id- 
ol dc trocar acm sujar as 
mOos. A perfeicao da Rem- 
tronic 2000 atingiu um es- 
/i;Ui : j tao avaiii r *adu que vo- 
ci pode error ate uma ii- 
nha inteira e ela apaga em 
questao de segundos. 

E se voce se distrair 

qo acionaro 

comando _^fl 

orrado, ela 

tamb4m 

aviso. 

Agora 

ouca o 

tac-tatac 

das botidas. Nao 

ouviu ?Eque ela e tao silen- 

ciosa que ningu6m sente 



R€m 



quando estd trahalhando. 

Teste a sua velocidade. 
Ela pode iazer uma media 
•de 17,5 curac teres poz 
segundo, considerada a 
mais vcloz em sua laixa. 
Agora que voce expezi- 
mentou a Remtronic 2000, 
tente compara-la com 
qualquer mdquina de 
escrever eJetrica ou 
eletrdnica Voce vai achar 
tod as nutras lentas. 



pesadas, harulhentas e 

u Itrapassadas 

Remtronic 2000 

A maneira mais 

a van coda de simplilicar 

o trabalho da secretaria. 



Rcminccon 

SEMPfU UMA NOVA (DBA 




V. 



: 



2UUI 



A primeira 
maquina de 
eecrever 
eletronica 
brasileira- 




&<.TfUAS outufe'c n.' 




a egupe coRiooe Jane.ro 




ooaaoa.' do 54o Peuio 

eoje, omercadoda microtnformatica oomfica, 
lentamente, a estruturar gc. E, cmbora sua 
soldilica^ao seja lenta, dentro do melo as coisas 
flcontfioftm com incrivel rapidez. 

A cada mes, inumeras lojas sao inauguradas. 
dezenas de equipamentos langados e a curiosidade 
das pessoas e crescente. Justamente para atender a 
essa imcnoa dcrnanda por informagoes <e 
informacao. peio menos nessa area, e o que nao 
deveria.faltar), sao anunciados seminaries em 
aDundancia e, outro dia, uma turma Oe Jovens 
dislnDuia toihelos ae cursos de BASIC na pnsoiarada 
praia de Ipanema, espaco dc criacflo e 
desenvol vtmento da modacarioca. 

E no inter lot desse acelerado unive^so, a Imprensa 
especializada ensaou seus primeiros passos. 
Comocamo3 timidamente: pequeno numero de 
paginas, pequena tiragem. Com muito trabaino e 
dedicacao e, principaimente, com o interesse eajuda 
dos leitores, hoje completamos urn anu. AinUa existem 



AturmaCa-o<S»<;io fU 







A eouce oe p-oOucao hj 



j> ' 



diversos pontos a melhorar, mas temos a certcza de 
estarmos no caminho certo. 

Arevista esta mais "gordinha",o visual vem sendo 
constantemente trobalhadoc procuramos sempre 
abordar os assuntus sugeridos por aqueles que. em 
verdado, levam esta revista adiante: o lector que 
aguardou com paciencia nossa maturidade. 
Aquele que se eslorcou oor encontrar nossas rovtsias 
nas bancas quando sua dislribuigao era falha (e se 
voce ainda lem diftculdades em encontra-la escreva- 
nos Istoajuria muitnnpessoal da Circulacao) 
Aauelcs que cntenderam eventuais erros ou falhas de 
impressao. Aqueles Que compreenderam at-asos. que 
vibraram com o aumento do numero de pag nas. com 
o uso de cadernos a cores e com o aumento de 
pubiicidade. 

Enfim, aqueles quo prcstigiaram o eslorgo de loda 
uma equipe que, verdadeiramente, se dedicou 
integralmente ao sucesso editorial de MICRO 
SlSTEMAS. Sucesso comprovado. Parabens a todus 
nOs. 



que voce 
faz com urn 
salario minimo? 



N» ADP, voce pode faser a CONTABILIDADE, OU a CONTAS A 
PAOAR e a 1USCEBER, ou meimo a FOLHA DE PAQAJCBMTO. 

Nosbob sistemas computadoriiados sao flex ire is, 

da facil utiliaa^ao o baiwo cuato. 

Valorise o seu dinhelro. imtre em contato com a AOff. 
SP - 287-4433/ R«J - 87X8100 /Campinas - 81-0700 






N><° 



cc******* SgS. 



essota 




\ 
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CP500 DA PROUdGICA. 

PARAQUEMQUERSEPOREMDIA 

COMOFUTURO. 




computador pessoal 
CP 500 da Proldgica 6 a mais 
podcrosa fcrramenta de apoio \6 
inventada para auxiliar empresarios, 
cientistas. estudantes e demais orofissionais 
Ele fornece, em questao de segundos, todasas 
inf ormacoes^ue voco procisa para agilizar sou 
trabalho, comprecisHoeaaguranca, tantoemcasacorno 
no escrit6rio. E operar o 



mtcfocomputedores 

Aw Ina* U«r Carta* aarrM. 1108 
Tate rOI 1 1 30366 LOO* W SP 
T* Ml M22 



CP 500 & acoisa mais simples do 
mundo. Ete mosmo ensina cortSb programi-lo. AI6m disso, a ProkSgica 
dispde de uma s&ie de programas aplicativos capaz de resolver qual 
quer tipo de problema . Vd a um rever rdedur e peca uma dernonstragSu 
do CP 500 da Prolbgica. Voc6 vai se sentir adiante do seu propno tempo. — — 

Cmcttvhtrcss ttcnicas: CPUcomrt)icroprooost*)dof Z80d«2MHZ Mem6riaprinctpoldo48K8 Vtdeodel? ': • 16Unhaacom64 
cowjnas • 16 Itnhim com 32 «>lun» • mooo yrafico com 48 * 128 pontos Teclado a*f •num^fico e numeric© ' edu/ido De 1 a 4 unkJadavde 
drwiofleKivel deb 1/4' -Interfaces :pacalelae8eriaUHS232Ci £onei&o<to<x*mt<to*\^ \mQtmao<a (to WCPSlmQuaqwi) Basic 
reskJente em ROM de 16KB 

S>>ICap*»f) 531«2(a4qu4ncitl) Am.* 22 1797 Camprwi 2 44S3 324146 CjUnduv* H 17» JiWtc4t)* 22 0B3i Mwfci 3J60»» MoaOtaCrurti 
«RB>01«H MogtGutcu 51 0256 P»4ac4b* 33-1470 Pr»t Prwdtnit 336063 HibwrtoPrtm 6255624 Safioa 33 2230 Slo Jo«qu»mcn Bun 728- 2472 Slo 
JOMldOftCampos 23 3752 S»o jo*4 do H.o Pralo 32 0800 Sorocabt 3*1 106 4i M«C4»6 221 -4861 4A4 M«- » 234-1046 04 SafeMlw 2412619 2364184 
U Hyta«a 226-0371 231128b 226-4822 CM B'MlU 22*1623 223-6» 2/3^128 226-4652 £5 VtfrW 22/9544 VfttVtfha 229- 5606 QO 00la»6 • 
224 "J88 225-440U M4 i>tc Lu/ Z22 -533b MO 54*0 MCTtWW 2U 1/566 2264336 2U1 JJB5 <-«i ►aWicano 6*1 38UU JUB 04 Kwi - 212-9U75 U U -W JnaMJ- 
Z3VtO*» MS CampoGranda 383 1270 Qooradoa 421 1052 M' Cu«at>a 321 Z9D/ *>4 0««m 236O01 ' /*» joao I 'a M Oi 221*743 ** Macrfa 2210142 
2313542 221-6774 *rt CurtJba 232 2783 22* 56 16 lononna 23-1418 Mam^l -2-4861 - Pool. Qitwaa 2*005; *2 R»d8 Janawo 264519/ 7*7 1063- 
22154' 42 1412 3*36062 231-9140 234-989 252 2000 262*7*6 WV N«atf 222 0235 2224/Q* *Q PonoVaVv 22100015 PonoAlaflra 334886 
3»Oa» 424801 224081 22 5*68 27 2256 Cam**j4 3434 lya»Ulrtu M) CiMUoSj 2214001 Grav«l 86 1023 Nnw 22 5918 Santa Maria 221-7130 
SanaBMVMto 3122610 SaCaVjy 31 <«8la1aluilaHl 3fc/LuHQwmg4 431231 SC ngrtyifrpoa* 22 6757 *fcjman«u 22-6377 CrtaOuma 33-1436- WJ»«a> 
Sul 22 0*7 5f Ara«a|u 222 1937. 

Estamos eredenciando novo* mvQnfadormmiortoo&mMpmmoCPZCto 



